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1.1 Dokumente

Grundlage dieses Berichts bilden die nachfolgend aufgefuhrten Dokumente, sowie der
Schriftverkehr zwischen den Beteiligten und dem Verfasser dieses Berichts.

Architektenpldne mit Arbeitsstand vom 04.05.2026

Grundrisse, Schnitte, Ansichten und Bauteilaufbauten des Bauvorhabens
Bodengutachten:

WILAB Strallenbau- und Baustoffprufung GmbH & Co. KG vom 16.03.2021
Brandschutzkonzept:

integrale Brandschutzplanung - beratende Ingenieure mbB vom 30.04.2026

1.2 Gultige Bauvorschriften / Normen

Eurocode DIN EN:

[DIN EN 1990] Grundlagen der Tragwerksplanung

[DIN EN 1991]  Einwirkungen auf Tragwerke

[DIN EN 1992] Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
Eurocode 2 in ihrer jeweils giiltigen Fassung inkl. nationaler Anhange und Anderungen.

[DIN EN 1995] Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
Eurocode 5 in ihrer jeweils gultigen Fassung inkl. nationaler Anhénge und Anderungen.

[DIN EN 1997]  Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Eurocode 7 in ihrer jeweils gultigen Fassung inkl. nationaler Anhange und Anderungen.

[DIN EN 1998] Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
Eurocode 8 in ihrer jeweils giltigen Fassung inkl. nationaler Anhange und Anderungen.

[DIN 4102] Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Sonstige Unterlagen und Berechnungsgrundlagen:

Schneider Bautabellen, Auflage 25

Seite 8



| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position 1 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

1.3  Tragwerksbeschreibung

Die Gemeinde Britz plant den Neubau eines multifunktionalen Erganzungsbaus. Dieser soll
Raumlichkeiten fur eine Schule sowie Vereine beinhalten. Das eingeschossige, nicht
unterkellerte Gebaude wird hauptsachlich in Holz-Modulbauweise errichtet und auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte gegrindet. Das Dach wird zum Teil als Flachdach und zum
Teil als Pultdach geplant. Die Mensa wird in Elementbauweise erstellt.

Das Gebaude ist der Gebaudeklasse 3 zuzuordnen und wird aufgrund seiner geplanten Nutzung
als Sonderbau einzustufen.

1.3.1 Standort

Britz 16230, Am Grund 27

NN-Hohenlage <45 mu. NN

Windzone: 2

Schneelastzone: 2 (Norddeutsches Tiefland)
Erdbebenzone: keine Erdbebenzone (nach DIN 4149)

agr = 0,07 m/s? (nach DIN EN 1998)

1.3.2 Gebaudegeometrie

Das Gebaude besitzt eine rechteckige Grundform mit folgenden Hauptabmessungen:

LxBxH=550x14,3x5,3m

1.3.3 Lastabtrag

Der vertikale Lastabtrag erfolgt sowohl im Modulbau als auch im Elementbau Uber die

Dachdecken, welche auf Unterzigen bzw. Wanden gelagert werden. Die Lasten aus den

Unterzigen werden Uber Stutzen in die Grindung eingeleitet. Die Lasten aus dem Erdgeschoss

werden im Bereich des Modulbaus Uber Modulbdden in den tragenden Achsen in die Grundung

abgetragen. Im Elementbau sind keine Bodenelemente vorgesehen. Hier wird die Bodenplatte
direkt belastet.

Die zur Gebaudeaussteifung anzusetzenden Horizontallasten infolge Wind werden Uber die
Ausbildung von Deckenscheiben auf die aussteifenden Wandscheiben verteilt. Die Decken der
Vereins- und Fachrdume werden aus schallschutztechnischen Grinden nicht mit den
angrenzenden Decken verbunden. Demnach werden sie in Gebaudequerrichtung unabhangig
vom Rest des Gebaudes ausgesteift. In Gebaudelangsrichtung werden die Horizontallasten Uber
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den Flur auf die aussteifenden Wandscheiben in Achse B und C verteilt. In den
Aullenwandachsen A und D werden die Module punktuell gekoppelt.

1.3.4 Baugrund & Grindung

Das Bauwerk soll Uber eine elastisch gebettet Bodenplatte gegrindet werden. Grundlage der
Bemessung bildet das Baugrundgutachten Nr. 21-0115-E0098-A vom 16.03.,2021 aufgestellt
vom Buro WILAB StralRenbau- und Baustoffprifung GmbH & Co. KG. Hieraus geht folgende
Grundungsempfehlung hervor:

Die zulassige Bodenpressungen betragen: ORrg = 238 kN/m?
Das Bettungsmodul wird wie folgt festgelegt: ks = 10 MN/m?

Weitere Angaben, wie z.B. zur Ausfihrung des Planums, Grundwasserstande bzw.
Grundwasserabsenkung , sind dem Baugrundgutachten zu entnehmen. Die angenommenen
Werte sind vor der Ausfuhrung der Bauarbeiten zu Uberprifen und durch die
Baugrundsachverstandigen zu bestatigen.

1.3.5 Baugrube/ Verbau

Die Planung der Baugrube, etwaiger Unterfangungen und dem zugehdérigen Baugrubenverbau
sind nicht Bestandteil unserer Leistung. Nach aktuellem Stand werden diese von dem
ausfuhrenden Unternehmen geplant.

FUr das Bauvorhaben sind Erd-/Grundungsarbeiten vorgesehen. Es wird empfohlen, vor Beginn
der Arbeiten eine Kampfmittelanfrage bei der zustandigen Behoérde bzw. dem
Kampfmittelraumdienst durchfthren zu lassen.

1.3.6 Bauzustande

Die statische Berechnung beinhaltet nur den Endzustand des Rohbaus. Wahrend der
Rohbauarbeiten kénnen jedoch Bauzustande auftreten, die deutlich vom Endzustand
abweichen.

Der Rohbaubauleiter ist fur die Bauzustande verantwortlich. Im Zweifel ist der Tragwerksplaner
(Statiker) hinzuzuziehen oder es sind zusatzliche temporare Abstutzungen vorzusehen.
1.3.7 Uberwachung der Rohbauarbeiten

Jedes Bauvorhaben in Brandenburg muss durch einen erfahrenen Ingenieur stichprobenartig
Uberwacht werden.
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Bei einfachen kleineren Bauvorhaben kann die Uberwachung durch den Ersteller der Statischen
Berechnung (hier: FACTOR E) erfolgen. Das Bauvorhaben gilt dann als nicht prufpflichtig.

Bei komplexeren gréferen Bauvorhaben erfolgt die Uberwachung durch einen Prifingenieur,
der auch die Statische Berechnung nochmals nach dem Vier-Augen-Prinzip pruft. Das
Bauvorhaben gilt dann als prufpflichtig. Welche Bauvorhaben prifpflichtig sind, ist im
Kriterienkatalog der Nachweisberechtigtenverordnung (NBVO) geregelt.

lhr Bauvorhaben wird gemall Absatz 6.1.2 des Genehmigungsbescheids vom 06.12.2024
ausgestellt vom Amt Britz — Chorin — Oderberg als nicht prifpflichtig eingeordnet. Ein
burointernes Vier-Augen-Prinzip erfolgt bei FACTOR E jedoch grundsétzlich. Dies bedeutet,
dass auch diese Berechnung durch einen zweiten erfahrenen Ingenieur auf Richtigkeit Gberpruft
wurde.

Die Uberwachung durch den Tragwerksplaner beschrankt sich auf statisch relevante Bauteile
des Tragwerks. In der Regel mussen bei Betonbauteilen die eingelegte Bewehrung auf lhre
Richtigkeit (Abmessungen, Bewehrungsmenge, Betondeckung etc.) Uberpruft werden. Die
Uberwachung muss daher vor dem Betonieren erfolgen. Bei Holz- und Metallbauteilen ist die
Konstruktion (Querschnitte, Verbindungen etc.) zu tberwachen. Daher sollte die Uberwachung
hier vor dem Verkleiden der Konstruktion stattfinden, so dass diese noch sichtbar ist und z.B.
Querschnittsabmessungen auch nachgemessen werden kénnen.

Die stichprobenartigen Uberwachungstermine sollten ca. 2-3 Tage vor dem
Uberwachungstermin telefonisch abgesprochen werden.

Grundsatzlich hat das ausfuhrende Rohbauunternehmen die Verantwortung fur die Richtigkeit
der Ausfuhrung und das Befolgen der statischen Berechnung. Im Zweifelsfall sollte immer mit
dem Statiker Rucksprache gehalten werden.

1.3.8 Brandschutz

Fur alle tragenden Bauteile wird folgende Feuerwiderstandsdauer bericksichtigt:

Gebaudeklasse 3, feuernemmend: R30
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1.4  Baustoffe

1.4.1 Stahlbeton

Nach DIN EN 1992-1-1 (2010-12), DIN EN 1992-1-1/NA (2010-12) und DAfStb 525

Festigkeit C25/30

E-Modul 31.000 N/mm?
Querdehnzahl u=0,2

Betonstahl: (Stabstahl und Matten)

Benennung B500 A

E-Modul Es = 200.000 N/mm?

1.4.2 Konstruktionsvollholz

Nach DIN EN 1995-1-1 (2010-12), DIN EN 1995-1-1/NA (2010-12)
Festigkeit C24, NKL 1
E-Modul Eo,mean = 11.000 N/mm?

1.4.3 Brettschichtholz

Nach DIN EN 1995-1-1 (2010-12), DIN EN 1995-1-1/NA (2010-12)
Festigkeit GL24c, NKL 1
E-Modul Eo,mean = 11.000 N/mm?

1.4.4 Brettsperrholz

Nach DIN EN 1995-1-1 (2010-12), DIN EN 1995-1-1/NA (2010-12) und bauaufsichtlicher
Zulassung der Hersteller, z.B. ETA-14/0349

Festigkeit C24, NKL 1

E—MOdU| EO,mean = 11000 N/mm2
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1.5 Konstruktionshinweise

1.5.1 Rissverhalten

Aufgrund von unterschiedlichem Materialverhalten sowie Temperatur- und anderen
Zwangsspannungen koénnen kleine Risse nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden. Diese
haben in der Regel keinen Einfluss auf die Standsicherheit.

Die Rissbegrenzung fur einzelne Bausteile kdnnen der statischen Berechnung entnommen
werden.

1.5.2 Beton

Nachbehandlung:

Um das Entstehen von Schwindrissen zu verhindern, ist Sorge zu tragen, dass das Austrocknen
moglichst langsam erfolgt und spat beginnt, damit die Spannungen moglichst klein bleiben. Der
»junge® Beton ist vor Witterungseinflissen (Sonneneinstrahlung, Zugluft, Wind und Regen) und
vor raschem Abkuhlen zu schutzen. Alle Bauteile sind nachzubehandeln.

Ausschalfristen:

Der Zeitpunkt des Ausschalens ist anhand von Erhartungs- und Reifeprtfungen bzw. nach
endgultiger Vorspannung unter BerUcksichtigung maoglicher Anforderungen bezuglich der
Nachbehandlung des Betons durch den AN abzuschatzen. Bei der Festlegung der
Ausschalfristen sind zusatzlich aufgebrachte Lasten z.B. aus dem Baustellenbetrieb zu
berucksichtigen. Bei Biegegliedern kann dies den Einbau von Hilfsstltzen erforderlich machen,
insbesondere um eine zeitliche Zunahme der Durchbiegung als Folge hohen Kriechvermégens
von jungem Beton zu vermeiden. Erschitterungen sind zu vermeiden.

Arbeitsfugen:
Alle Arbeitsfugen sind mindesten rau auszufuhren, wenn in den Einzelpositionen keine
abweichenden Angaben gemacht wurden.

Fur WU-Konstruktionen gelten weiter Hinweise:

Der AN hat ein geeignetes, zugelassenes System zur Arbeitsfugen-Abdichtung zu wahlen. Die
Eignung des gewahlten Systems ist durch den AN nachzuweisen. Die Ausfuhrung und Lage der
Arbeitsfugen ist mit dem Tragwerksplaner abzustimmen. Fur die Dichtigkeit des
Abdichtungssystems ist der AN verantwortlich. Wasserfuhrende Risse sind auf Kosten des AN
ZU verpressen.
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Die Bewehrungs- und Konstruktionsregeln der DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige
Bauwerke aus Beton® (WU-Richtlinie) sind zu beachten.

1.5.3 Holzbau

Zur Reduktion oder Vermeidung von Schwindrissen, sollte die Holzfeuchte bei Einbau ungefahr
der Holzfeuchte bei geplanter Nutzung entsprechen. Diese liegt bei Wohn- und Burogebauden
bei etwa 10-12%.

1.5.4 Verformung

Die Verformungsbegrenzung kénnen den einzelnen statischen Positionen entnommen werden.

Die Ermittlung der Durchbiegung ist grundsatzlich als Abschatzung zu verstehen, da diese auf
zahlreichen unsicheren Annahmen basiert, wie zum Beispiel der Annahme des in der Praxis
streuenden Mittelwert des E-Moduls.

Alle nichttragenden Innenwande sind mit elastischen oder gleitenden Anschlissen mit der
daruber liegenden Decke zu verbinden (siehe Kapitel 1.7). Diese Wande durfen erst nach
Erstellung des Rohbaus beginnend im obersten Geschoss eingebaut werden.

Bereichsweise konnen Verformungen durch Bauteilubernéhungen kompensiert werden. Diese
Angaben sind den einzelnen Positionen dieser statischen Berechnung zu entnehmen.

Holzbau:

Der Verformungsbegrenzung der Holzkonstruktionen werden die Ausfuhrungen der
DIN EN 1995-1-1 (NA) zu Grunde gelegt. In Tabelle NA.13 werden Grenzwerte der
Durchbiegung von Biegestaben empfohlen. Hierbei wird zwischen Anforderungen an
Primarbauteile und Uberhoéhte oder untergeordnete Bauteile unterschieden.

Im Holzbau werden die Anfangs- (winst) und Endverformungen (ws) untersucht, um
Auswirkungen von Kriechen und Schwinden des Holzes zu berucksichtigen.

Die vorgenannten Punkte werden in der einzelnen statischen Position berucksichtigt.
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1.6 Brandschutz

1.6.1 Konstruktiver Brandschutz Stahlbetonbau

Alle tragenden Massivbauteile werden in REI30 ausgefuhrt. Im Stahlbetonbau wird das durch
eine entsprechende Bauteilabmessung und Betondeckung erreicht. Es wird im Weiteren auch
auf die Nachweise in den einzelnen statischen Positionen verwiesen. In den statischen
Positionen wurden die im folgenden angegebenen Randbedingungen bereits bericksichtigt.

Platten

Tabelle 5.8 — Mindestmate und -achsabstinde fiir statisch bestimmt gelagerte, einachsig und
zweiachsig gespannte Stahlbeton- und Spannbetonplatten

Mindestabmessungen (mm)
Feuenwiderstandsklasse Plattendicke Achsabstand a
he (mim) einachsig Zweiachsig
Wk <15 15<iJh=2
1 2 3 4 5
_____________________________ -
L REI 30 60 10" 10* 10° i
RE| 60 80 20 10* 15*
REI 90 100 30 15* 20
REI 120 120 40 20 25
REI 180 150 55 30 40
REI 240 175 65 40 50
Iy und k; sind die Spannweiten einer zweiachsig gespannten Platte (beide Richtungen rechbwinklig zueinander),
wobei J, die I3ngene Spannweite ist.
Bei Spannbetonplatien ist die Vergrifterung des Achsabstandes entsprechend 5.2 (5) zu beachten.
Der Achsabstand a in den Spalten 4 und 5 gilt fiir zweiachsig gespannte Platten, die an allen vier Randem
gestiitzt sind. Trifft das nicht zu, sind die Platten wie einachsig gespannte Platten zu behandeln.
* Normalerweise reicht die nach EN 1942-1-1 erforderiiche Befondeckung aus.

5.7.3 Statisch unbestimmt gelagerte Platten (Durchlaufplatten)

(1) Die Zahlenwerte in Tabelle 58 (Spalten 2 und 4) gelten auch fiir einachsig und zweiachsig gespannte
statisch unbestimmit gelagerte Platten (Durchlaufplatien).

1.6.2 Konstruktiver Brandschutz Holzbau

Der konstruktive Brandschutz erfolgt fur die Massivholzbauteile Uber eine Abbrandtiefe. Diese
wird in der jeweiligen Berechnung gewdahlt und das Bauteil direkt mit dem verminderten
Querschnitt fur R30bemessen.
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1.7  Trockenbauwande

Anschluss von nichttragenden Trockenbauwanden an Decken:

B ~Verspachtelung o Pressfuge mit
AN =% i reif Tl Fugenspachtel
nel Wandprofil UW N q e

| streifen
VE = Anschlussdichtun & Anschlussdichtung
& Wandprofil UW
;N:nd?roil cw NS 1. Beplankung
. Beplankung o
id 2. Beplankung
Dammung = [ ] &
/2. Beplankung E aw
:,‘l' Wandprofil CW
© Dammung
vi
£
£
=
Starrer Anschluss Gleitender Anschluss

Liegen die Deckenverformungen unter 10 mm, so kénnen die Wande starr angeschlossen
werden. Jedoch sollten CW-Standerprofile um > 15 mm verkurzt in das UW-Anschlussprofil
eingestellt werden.

Liegen die Deckenverformungen Uber 10 mm, so sind gleitende Anschlisse vorzusehen. Bei
Deckenverformungen > 20 mm sind spezielle UW-Profile mit Flanschbreiten von 60 mm oder L-
Anschlussprofile vorzusehen.

Die Verformungen der Decken kénnen den einzelnen statischen Positionen entnommen werden.
Bei fehlenden Angaben kann der Ersteller der statischen Berechnung kontaktiert werden.

'sion 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH
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02 Lastannahmen
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2.1. Eigenlasten

DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12):

Normalbeton: 25,0 kN/m3
Nadelholz: 50 kN/m?
Brettsperrholz aus Nadelholz: 50 kN/m?

2.2. Ausbaulasten

DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12).

Dachdecke (Flachdach inkl. Grindach): 2,0 KkN/m?
Aufbau:
{von oben nach unten) Millimeter (mm)
1 1000
2 80
3 50
4 30
5 Gefalledammung;PIR oder XPS 1545
6  Grunddimmung;PIR oder XPS 1545
7 Dammstoffileber
i
9 50
10
n 120,0
12 250
5750
Dachdecke (Pultdach inkl. PV):
Aufbau:
(von oben nach unten) Millimeter (mm) E S N
1 Schotter, fein 50,0 S
2 Abdichtung;kaltselbstklebend 2| o
3 Démmung hartEPS 180,0 ~e g
4 Dammstofikleber 2
5 Dampfsperre;geschweiBt N N
6 Trennlagejkaltselbstklebend N N
7 Bauzeitenabdichtung ]|z 8
8  Holztragwerk,CLT 100_20-20-20-20-20 1200
3500 W ON O w
Bodenelemente: 1,5 KkN/m2?
| |
Aufbau: NN : ;
{von oben nach unten) Millimeter (mm) B N i’ f\\ AN RN N NN
1 Bodenbelag;Linoleum, inkl. Klebstoffsystern und Spachtelung 50 Sle U T
2 ZementflieBestrich;Nass, inkl. Warmwasser-FBH;Montage vor Ort 500 J M
3 PE-Folie alw o i |
4 Trittschallddmmung;nicht brennbar 200 ~l°gl3 . i
5 Warmedammung 70,0 B j :
6 Holztragwerk 1200 N e Y Y XX XYY X
7 Dédmmung 100,0 8 I 5 \ VY / VAAVARN \J
365,0 NS r A A A AN A A A A 1
| |
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2.3. Nutzlasten

Betriebsbedingte Nutzung — DIN EN 1991-1-1 (2010-12) und DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

Schulrdume (Kategorie C1): 3,0 kN/m?

Speisesale (Kategorie C1): 3,0 kN/m?

Flure (Kategorie B2): 3,0 kN/m?

Stuhllager (Kategorie E1.2): 6,0 KkN/m?2

Trennwandzuschlag 0,80 kN/m? (Wande bis 300 kg/m)
2.4. Wind

DIN EN 1991-1-4 (2010-12) und DIN EN 1991-1-4/NA (2010-12):
Windzone: 2 (Mischprofil Binnenland)
Vereinfachte Béengeschwindigkeitsdruck fur Bauwerke bis 25 m Hohe

h<10m 9 = 0,65 kN/m?

2.5. Schnee

DIN EN 1991-1-3 (2010-12) und DIN EN 1991-1-3/NA (2010-12):
Schneelastzone: 2 sk= 0,85 kN/m?2

Im Bereich der Attika und Aufbauten (z.B. aufgestanderte PV-Anlage) werden
Schneeanhaufungen berucksichtigt.

Schneelast bei Anhaufungen s = p2 x sk = 1,5 x 0,85 kN/m? = 1,3 kKN/m?

Das Gebéaude befindet sich im norddeutschen Tiefland. Der aulRergewohnliche Lastfall wird nicht
malgebend.

2.6. Erdbeben

Die Ermittlung der Erdbebenlasten erfolgt auf Grundlage der DIN 4149.

Der Gebaudestandort wird keiner Erbebenzone zugeordnet.

Die Ermittlung der Erdbebenlasten erfolgt auf Grundlage der DIN EN 1998-1.
Referenz-Spitzenwert der Bodenbeschleunigung: agr = 0,007 m/s?

Spektrale Antwortbeschleunigung: Sapr=0,0181 m/s?
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Nach DIN EN 1998-1-1/NA NDP zu 3.2.1 (5) Anmerkung 3 sind die Bedingungen fur sehr
geringe Seismizitat bei Ublichen Hochbauten aller Bedeutungskategorien fur alle geologischen
Untergrundklassen immer erfullt, wenn die Beschleunigung die Bedingung Sapr < 0,6 m/s?
erfullt. Nach DIN EN 1998-1-1 Abschnitt 3.2.1 sind die Vorschriften des Eurocodes in Fallen sehr
geringer Seismizitat nicht zu bertcksichtigen. Dies ist hier der Fall, sodass eine weitere
Betrachtung entfallen kann und kein weiterer Nachweis erforderlich ist.

2.7. Imperfektionen

Gemal DIN EN 1992-1-1 qilt:

- Fur die Ermittlung der Schnittgréen von Bauteilen und Tragwerken sind die ungunstigen
Auswirkungen in der Tragwerksgeometrie und in der Laststellung zu bertcksichtigen,

- Imperfektionen mussen bei standigen und vortbergehenden sowie bei
aullergewohnlichen Bemessungssituationen im Grenzzustand der Tragfahigkeit
berucksichtigt werden.
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03_Aussteifung
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3.1 Aussteifungssystem

Der horizontale Lastabtrag des Gebaudes erfolgt Uber die Ausbildung von Decken- und
Wandscheiben.

An den Giebelwanden dient die Dachdecke des jeweils ersten Moduls zur Verteilung der Lasten
in X-Richtung. Im Bereich der Flure werden die Lasten Uber eine zug- und druckfeste Kopplung
der Deckenelemente auf die Wandscheiben in Achse B und C verteilt. In den Achsen A und D
werden die Module punktuell in der Aulenwandachse zur Verteilung der Lasten verbunden.

In Y-Richtung werden die Dachdecken eines Raums zu je einer Scheibe verbunden. Die
Deckenscheiben zwischen Achse A und B werden nicht mit den Deckenscheiben zwischen
Achse C und D gekoppelt.

Der Lastabtrag erfolgt Uber die zur Wandscheibe ausgebildeten Holz-Rahmenbauwande,
welche die horizontalen Lasten in die Grindungsebene einleiten.
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Bauvorhaben
26028 - Erganzungsbau Britz
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3.2 Lastermittlung
Im Folgenden werden die Horizontallasten infolge Wind auf die jeweiligen Deckenscheiben
ermittelt.
Windzone 2
Geschwindigkeitsdruck furh<10m gp = 0,65 kN/m?
Daraus ergeben sich folgende Windlasten, welche auf die Deckenscheiben angesetzt werden:
wixee = 0,65 kN/m?2x 5,3 m/2=1,7kN/m
Wiy,1-13 = 0,65 KN/m? x 3,9 m /2 =1,3 kN/m
Wiy,13419 = 0,65 KN/m2x 5,3 m /2 =1,7 KN/m

Da das Gebaude nur ein Geschoss umfasst, sind die horizontalen Lasten infolge Imperfektion
sehr gering und werden daher vernachlassigt.
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3.3 Lastverteilung

Die Verteilung der Windlasten erfolgt Uber die Idealisierung der Deckenscheiben als
Einfeldsystem in Y-Richtung und als Durchlaufsystem in X-Richtung. Die Sog- und Drucklasten
aus Wind werden in X-Richtung Uberlagert. In Y-Richtung werden die Sog- und Drucklasten
getrennt je Traufseite angesetzt.
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Wind in + X-Richtung
Windlast Lange Hohe Sog-/Druckbeiwert [Lasteinzug _[Windlast Zugkraft standige Last |res. Kraft
Achse fw,k [kN/m] |Wandscheibe [L [m] h[m] Ort [1 [m] Fiw,k [kN] [Fzw.k [kN] [Fz,gk [kN] Fz,res,d [kN]
6 1.8 3.2 Anfang 1.4 26 11.2 7.3
Ende 2,6 02 -3.7
10 1.8 3.2 Anfang 1.4 26 0,2 -3.7
Ende 26 1.2 7.3
12 3.0 3.2 Anfang 24 2,6 9,6 58
A Ende 2.4 26 41 0,2
1 1.8 3.2 Anfang 1.7 3.1 0,2 -4.4
Ende 3.1 1.2 6.6
2 1.8 3.2 Anfang 1,7 3.1 0,2 -4,4
Ende 3.1 1.2 6.6
6 1.8 3.2 Anfang 1.7 3.1 1.2 6.6
Ende 3.1 02 -4.4
10 1,8 3.2 Anfang 1.7 3.1 9.5 4.9
Ende 3.1 0,2 -4,4
12 3.0 3.2 Anfang 29 3.1 9,6 5.0
B Ende 4.4 3.1 3.3 -1.2
1 1.8 3.2 Anfang 0.8 1.4 0,2 -2,0
Ende 1.4 11.2 9.0
2 1.8 3.2 Anfang 0.8 1.4 0,2 -2,0
Ende 1.4 1.2 9.0
6 1.8 3.2 Anfang 0.8 1.4 1.2 9.0
Ende 1.4 02 -2,0
10 1.8 3.2 Anfang 0.8 1.4 1.2 9.0
Ende 1.4 02 -2,0
" 1.8 3.2 Anfang 0.8 1.4 0,2 -2,0
Ende 1.4 1.2 9.0
12 1,8 3.2 Anfang 0.8 1.4 0,2 -2,0
Ende 1.4 11.2 9.0
14 1.8 4,0 Anfang 0.8 1.8 3.8 1.1
Ende 1.8 02 2.5
15 3.0 4,0 Anfang 1.4 1.8 10,7 8.0
Ende 1.8 S8 1.2
17 3.0 4,0 Anfang 1.4 1.8 58 3.1
Ende 1.8 58 &l
18 3.0 4,0 Anfang 1.4 1.8 58 3.1
C Ende 4.4 1.8 1.3 8.6
1 1.8 3.2 Anfang 1.1 2,0 1.2 82
Ende 2,0 02 -29
6 1.8 3.2 Anfang 1.1 2,0 1.2 82
Ende 2,0 02 -2.8
10 1.8 3.2 Anfang 1.1 2,0 11,2 8.2
Ende 2,0 02 -2.8
18 3.0 4,0 Anfang 1.9 25 3.9 0,1
D 1.7 Ende 1.3 24 25 11.3 7.5
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Wind in + Y-Richtung Wind in - Y-Richtung
Windlast Lange Hohe Sog-/Druckbeiwert Lasteinzug _|Windlast Zugkraft standige Last _|res. Kraft Sog-/Druckbeiwert Lasteinzug _|Windlast Zugkraft standige Last |res. Kraft
Achse fw,k [kN/m] |Wand L [m] h[m] Ort [-] [m] Fi,w.k [kN] |Fz,w,k [kN] |Fz,g.k [kN] Fzres,d [kN] |[-] [m] Fi,w.k [kN] |Fz,w.k [kN] [Fz,g.k [kN] Fz,res,d [kN]
3 58 3.2 Anfang 0.8 1.5 1.5 0.8 1.1 9.8 0.5 1.5 1.0 0.5 1.1 10,3
Ende 0,8 1.1 98 0,5 1.1 10,3
4 5,8 3.2 Anfang 0,5 1,5 1.0 0,5 1.1 10,3 0,8 1,5 1,5 0,8 111 9,8
1 Ende 0.5 11,1 10,3 0.8 11,1 9,9
1 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 11,1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 11,1 10,3
Ende 0,8 11,1 9,9 0,5 111 10,3
2 58 3.2 Anfang 05 1.5 1.0 0.5 1.1 10,3 0.8 1.5 1.5 0.8 1.1 9.8
Ende 0 1A 103 0.8 1.1 9.9
3 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 111 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 111 10,3
Ende 0.8 1.1 9.9 0.5 1.1 10,3
4 58 3.2 Anfang 0,5 1.5 1.0 05 1.1 10,3 0.8 15 1.5 0.8 1.1 9.8
2 Ende 0,5 11,1 10,3 0,8 11,1 9,9
1 538 3.2 Anfang 0.8 15 1.5 0.8 1.1 9.8 05 1.5 1.0 05 1.1 10,3
Ende 0.8 1.1 9.9 0.5 1.1 103
2 4,6 3,2 Anfang 0,5 1,5 1,0 0,7 8,9 7,9 0,8 1,5 1,5 1.1 8,9 7,3
Ende 0,7 89 7.9 1.1 89 7.3
3 58 3.2 Anfang 0.8 4.5 4,6 25 1.1 7.3 0.5 45 29 1.6 1.1 8.7
Ende 2,5 11.1 7.3 1.6 1.1 8,7
4 4,6 3,2 Anfang 0,5 4,5 2,9 2,0 8,9 5,9 0,8 4,5 4,6 3,2 8,9 4,2
3 Ende 2,0 8.9 58 812 8.9 4.1
1 58 3.2 Anfang 0.8 4,5 4,6 25 1.1 7,3 0,5 4,5 29 1,6 1.1 8,7
Ende 2,5 111 7,3 1,6 111 8,7
2 5.8 3.2 Anfang 0,5 4,5 29 1.6 1.1 8.7 0.8 4,5 46 25 1.1 7.3
Ende 1,6 111 8.7 25) 1.1 7.3
3 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 11,1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 1.1 10,3
Ende 0.8 1.1 9.9 0.5 1.1 10,3
4 58 3.2 Anfang 05 1.5 1.0 0.5 1.1 10,3 0.8 1.5 1.5 0.8 1.1 9.8
6 Ende 0,5 11,1 10,3 0,8 11,1 9,9
1 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 1.1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 1.1 10,3
Ende 0.8 1.1 9.9 0.5 1.1 103
2 5,8 3,2 Anfang 0,5 1,5 1,0 0,5 11,1 10,3 0,8 1,5 1,5 0,8 11,1 9,8
Ende 0,5 11,1 10,3 0,8 111 9.9
3 58 3.2 Anfang 0.8 4.5 4,6 25 1.1 7.3 0.5 4,5 29 1.6 1.1 8.7
Ende 215 111 7.3 1,6 1.1 8,7
4 5,8 3,2 Anfang 0,5 4,5 2,9 1,6 111 8,7 0,8 4,5 4,6 2,5 1.1 7,3
7 Ende 1.6 11,1 8,7 205 11,1 7.3
1 58 3.2 Anfang 0.8 45 4,6 25 1.1 7,3 0,5 4,5 29 1,6 11,1 8,7
Ende 2,5 111 7,3 1,6 111 8,7
2 4,6 3.2 Anfang 0,5 4,5 29 2,0 89 59 0.8 4,5 46 32 8,9 4,2
Ende 2,0 8.9 519 82 8.9 4.1
3 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 11,1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 1.1 10,3
Ende 0.8 1.1 9,9 05 1.1 10,3
4 4,6 3.2 Anfang 0.5 1.5 1.0 0.7 8.9 7.9 0.8 1.5 15 1.1 8,9 7.3
10 Ende 0,7 8,9 7,9 1,1 8,9 7,3
1 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 1.1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 1.1 10,3
Ende 0.8 1.1 9.9 0.5 1.1 103
2 58 3.2 Anfang 0,5 1.5 1.0 05 1.1 10,3 0.8 15 1.5 0.8 1.1 9.8
Ende 0,5 1.1 10,3 0,8 111 oIS
3 5.8 3.2 Anfang 0.8 1.5 1.5 0.8 1.1 9.8 05 1.5 1.0 0.5 1.1 10,3
Ende 0.8 1A 9.9 0.5 1.1 10,3
4 4,9 3,2 Anfang 0,5 1,5 1,0 0,6 9,5 8,5 0,8 1,5 1,5 1,0 9,5 8,0
11 Ende 0,6 9,5 8,6 1,0 9,5 8,0
1 58 3.2 Anfang 0.8 1.5 1.5 0.8 1.1 9.8 0.5 1.5 1.0 0.5 1.1 10,3
Ende 0,8 11,1 9,9 0,5 111 10,3
2 49 3,2 Anfang 0,5 1,5 1,0 0,6 9,5 8,5 0,8 1,5 1,5 1.0 9,5 8,0
Ende 0.6 9,5 8,6 1.0 95 8.0
3 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 11,1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 111 10,3
Ende 0.8 1.1 9,9 05 1.1 10,3
4 4,9 3.2 Anfang 0.5 1.5 1.0 0.6 9.5 8,5 0.8 1.5 15 1.0 9.5 8.0
12 Ende 0,6 9,5 8,6 1,0 oIS 8,0
1 5,8 3,2 Anfang 0,8 1,5 1,5 0,8 1.1 9,8 0,5 1,5 1,0 0,5 111 10,3
Ende 0.8 1.1 9.9 0.5 1.1 10,3
2 2,0 3.2 Anfang 0,5 1,5 1,0 1,5 4.2 2,0 0,8 1,5 1,5 24 4.2 0,6
1,3 Ende 1,5 4,2 2,0 24 4,2 0,6
3 58 3.5 Anfang 1.3 4.4 55 33 1.1 6.1 1.3 6.1 7.7 4,6 1.1 4,2
Ende 1.2 1.1 918 4.6 1.1 42
4.1 1,6 4,5 Anfang 1,3 4,4 1,5 4,3 3,8 2,7 1,3 6,1 2,1 6,0 3,8 -5,2
Ende 43 3.8 -2,7 6.0 3,8 -5,2
4.2 2,9 4,5 Anfang 1,3 4,4 2.8 43 6.1 -0.3 1.3 6.1 3.8 6,0 6.1 -2.8
13 Ende 4,3 6,1 -0,3 6,0 6,1 -2,9
1 2,9 3,8 Anfang 0,8 1,5 2.1 2,7 6,0 1,9 0,5 1,5 1,3 1.7 6,0 3,4
Ende 2.7 6,0 1.9 1.7 6.0 34
3.1 29 3.8 Anfang 0.8 3.0 25 3.3 6,0 11 0,5 3.0 1,6 2,0 6,0 29
Ende 33 6,0 1,0 2,0 6,0 3,0
3.2 1.9 3.8 Anfang 0.8 3.0 1.6 33 4,2 -0.7 05 3.0 1.0 2,0 4.2 1.1
14 Ende 3.3 4,2 -0,8 2,0 4,2 1,2
1.1 2,9 3,8 Anfang 0,8 3,0 2,5 3,3 6,0 1.1 0,5 3,0 1,6 2,0 6,0 2,9
Ende a8 6.0 1.0 2,0 6.0 3.0
12 1.9 3.8 Anfang 0.8 3.0 1.6 33 4,2 -0,7 0.5 3,0 1.0 2,0 4.2 1.1
Ende ) 4,2 -0,8 2,0 4,2 1,2
3 29 3.8 Anfang 0.8 1.5 2.1 2,7 6,0 1.9 05 1.5 1.3 1.7 6,0 34
16 Ende 2,7 6,0 1.9 1.7 6.0 3,4
1 2,9 3,8 Anfang 0,8 1,5 2,1 2,7 6,0 1,9 0,5 1,5 1,3 1,7 6,0 3,4
Ende 2,7 6,0 1.9 1.7 6,0 34
3 29 3.8 Anfang 0.8 1.5 2.1 2,7 6,0 1.9 0.5 1.5 1.3 1.7 6.0 3.4
17 Ende 2,7 6,0 1,9 1,7 6,0 3,4
1 2,9 3,8 Anfang 0,8 1,5 2.1 2,7 6,0 1,9 0,5 1,5 1,3 1.7 6,0 3,4
Ende 2,7 6.0 1.9 1.7 6.0 34
3 29 3.8 Anfang 0.8 1.5 2.1 2.7 6,0 1.9 0,5 15 1.3 1.7 6.0 3.4
18 Ende 2,7 6,0 1,9 1,7 6,0 3,4
1 58 3.8 Anfang 1.3 4.4 4,2 2,7 1.2 7.1 1.3 6.1 58 3.8 1.2 55
Ende 2,7 11,2 7.2 3.8 11,2 B&
2 7,9 4,5 Anfang 1,3 4,4 57 3,2 15,1 10,3 1,3 6,1 7,9 4,5 15,1 8,4
19 1.7 Ende 32 15,1 10,3 4,5 15,1 84
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04_Bemessung der tragenden Bauteile
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. DA-01 Dachdecke
System: Einfeldsystem
L=3,0m
Abmessungen: h=10cm
Baustoff: Brettsperrholz aus Nadelholz C24
CLT L5s-100
Belastung: Eigenlast Programmintern
Flachenlasten:
Standig: gk =2,0kN/m2 Ausbaulast
Veranderlich: gk =1,3kN/m? Schnee
Bemessung: siehe EDV

In Pos. DA-01.1 erfolgt der Nachweis der Dachdecke im Bereich
der Lichtkuppeln. Es werden keine Schneeanhaufungen
berucksichtigt.

Konstruktiver Brandschutz: R30 bei einseitigem Abbrand von Deckenunterseite, siehe EDV

Hinweise: Die Dachdecke ist seitich an die Unterzige in der
Modullangsachse anzuschliel3en.

Die Dachdecke ist zum horizontalen Lastabtrag zu einer Scheibe
auszubilden.

Die Nachweise erfolgen im Zug der Ausfuhrungsplanung.
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 |
Pos. DA-01 Dachdecke
System Brettsperrholz-Einfeldplatte
M 1:25
s il D
A B
' 3.00 $
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 3.00 8.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
BBS XL 100-5 10.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
2.00
WILodd il
e e e e VAN ARV AR R R R N
JANREVA A
5 3.00 s 5 3.00 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/mZ2]
Einw. Gk a 1 Eigengew 0.00 3.00 0.42
1 0.00 3.00 2.00
Einw. Qk.S 1 0.00 3.00 1.30
(a) BSP-Decke 0.1*4.2 = 0.42  kN/m?
Seite 30
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 |
Char. SchnittgréRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik Schnittgrolien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My «[kNm/m] Querkraft Vz[kN/m]
3.63
r)se<~<~— . 1 » — 2
2.72 -3.63
Einw. Qk.S Moment My [kNm/m] Querkraft Vk[kN/m]
1.95
rse<~__ __—7 X — 2
1.46 -1.95
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
standig/vorlberg. 3 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
Brand 5 1.00*Gk
selten 8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 7 1.00*Gk
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt BBS XL 100-5
Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Festigkeit Material fm,k ft,0,k fe,0,k fv,k fv,S .k TRk
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mmZ]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.00
Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean
[N/mmZ] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fallgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m?3]
1 NH C24 0° 100 20.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 20.0 4.2
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte y = 420 kN/m?3
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 |
M 1:5
i\H\\\\\\\\\\\\t'\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\h\\\\\\\\\\HH 8
3 RV NSRRI VAR LT TSR % g
1\\\\\\\\\\\\\\\*I\\\\\\\\\\\\\\\f‘z\\\\\\\\\\\\\\*h\\\\\\\\\\\\\\ 2
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[KNm2/m] [KN/m] [-]
726.00 7976.19 5.441
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2/m] [kN/m] [-]
219.27 5085.38 6.603
Grafik
M 1:5
ARARAAAL G ANNSSNRNRRRARARANAARRRRATARANNNSSNNN A DR RN
NIV AR AT ST AR S o
T SR RIS
beflammte Querschnittsseite
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

- FUr den Schubnachweis wird die malligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Biegespannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My.d Oom,d fm,d n

[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]

1.50 3 0.90 1 5.87 -4.45 16.62 0.27

Schubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d d fv.d n

[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]

0.13 3 0.90 3 7.16 0.09 2.77 0.03
Rollschubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d d fr.d n

[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]

0.13 3 0.90 2 7.16 0.09 0.69 0.13
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 | FACTDR E

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maBgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 3) Schubsp. 14 (EK 3)

<
/5

-2.67

0.89
-0.89
0.09

4.45
No67

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *c90d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm2] [N/mm?] [-]
3 0.90 7.83 1100.0 1.00 0.07 1.73 0.04
3 0.90 7.83 1100.0 1.00 0.07 1.73 0.04

*co0d: Kkego * fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-
1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [
(L=3.00m, NKL 1)
1.50 8 Winst 5.9 1/300= 10.0 0.59
1.50 8 Wiin 8.2 1/200= 15.0 0.55
1.50 7 Whet,fin 6.2 1/1300= 10.0 0.62
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wfin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet/fin: Nachweis des Durchhangs

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- FUr den Schubnachweis wird die malligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My.d Oom,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
1.50 5 1.00 1 2.72 -4.71 27.60 0.17
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 | FACTDR E

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Schubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fv.d n

[m] [KN/m] [N/mm?] [N/mmZ] [-]

0.13 5 1.00 1 3.32 0.08 4.60 0.02
Rollschubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fRd n

[m] [KN/m] [N/mm?] [N/mmZ] [-]

0.13 5 1.00 2 3.32 0.08 1.15 0.07

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maBgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 5) Schubsp. 14 (EK 5)

i
5y
= ©
~ ' S
[t} o
- =
rx_Ll
<~

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl, Fz,k

[KN/m]
A 3.63
B 3.63
A 1.95
B 1.95

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.50 OK 0.27
Schubspannung Feld 1 0.13 OK 0.03
Rollschubspannung Feld 1 0.13 OK 0.13
Auflagerpressung Auflager A OK 0.04

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.50 OK 0.17
Schubspannung Feld 1 0.13 OK 0.02
Rollschubspannung Feld 1 0.13 OK 0.07

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.50 OK 0.59
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position DA-01 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweis Feld X n

[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 1 1.50 OK 0.55
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.50 OK 0.62
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz | FE-Mod. DA-01.1 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. DA-01.1 Dachdecke mit Lichtkuppel

3m
B
=
0
N
C

MaRstab: 1:35
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mb-Viewer Versi

DA-01.1 | FACTOR E

| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz |FE-|\/|od.
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Platten Platten-Positionen
Holz
Brettsperrholz Position Winkel Material  Dicke
[] [mm]
DA-01.1 0.0 DERIX_X-LAM L- 100
100-5S
Winkel: Tragrichtung r (=Faserrichtung 0°)
Nutzungsklasse gemal DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3
Position NKL Kommentar
DA-01.1 1 beheizte Innenraume
Aussparungen Position Flache X y
[m?] [m] [m]
AUSP-1 1.00 1.00 1.58
2.00 1.58
2.00 0.58
1.00 0.58
Auflager Auflager-Positionen
Linienlager Position Krr Kr,s Kr.t
[kNm/rad/m]  [kNm/rad/m] [kN/m/m]
LIRB-1, LIRB-2 frei frei  +/- 3.00E7
Material Materialkennwerte
Brettsperrholz Material Wichte Werkstoff
DIN EN 1995-1-1 [kN/m3]
DA-01.1 DERIX_X-LAM L-100-5S 4.50 NH C24

Querschnitte

DERIX_X-LAM L-100-5S
M 1:5

Brettsperrholz-Querschnitte

W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189

LTSI T T T ANSRNWW T T

%§\\\\\V\\\\\\\\\\\\\\¥ﬂ§§\\\\\\\\\\\\\\H\\\\\\\\\\\\\§iﬁﬂ\\\\\\

[AARURANARRANNS SN AR RN AATRAAARRNANS SRR

20 20 20 20 20

Lage Werkstoff Faser
1 NH C24 0°
2 NH C24 90°
3 NH C24 0°

Fallgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m3]
100 20.0 4.2
100 20.0 4.2
100 20.0 4.2
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rer Versi

mb-View:

DA-01.1 | FACTOR E

| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz |FE-|\/|od.
Lage Werkstoff Faser Fulligrad Dicke
[%] [mm]
4 NH C24 90° 100 20.0
5 NH C24 0° 100 20.0
Faser: Faserausrichtung zur Tragrichtung r
Gesamtdicke h = 10.00
Gesamtwichte y = 4.50
Steifigkeitsmodul Material Werkstoff Eo,mean Gmean
[N/mm3]  [N/mmZ]
DERIX_X-LAM L-100-5S
NH C24 11000 690
Steifigkeiten Material Zsr Kr Br Sr
Zss Ks Bs Ss
Brs
[cm] [-] [kNm2/m] [KN/m]
DERIX_X-LAM L-100-5S
50 5.441 726.00 7976.2
50 6.920 190.67 44221
43.65
Festigkeiten Material Werkstoff Tk ft ok
fv,k fv,s,k
[N/mm2]  [N/mm?]
DERIX_X-LAM L-100-5S
NH C24 24.00 14.50

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

4.00 3.20

Seite

Wichte
[kN/m?]
4.2

4.2

cm
kN/m?

GR,mean
[N/mm?]

50

Dr

Ds

Drs
[kN/m]

660000
440000
56312

fc,O,k
frk
[N/mm?]

21.00
1.10
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz

| FE-Mod. DA-01.1 |

Lastplan
Bauteillasten
Flachenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Sonstige standige Last

Nutzlast

Lasten des FE-Modells

Bauteilbezogene Lasten

Flachenférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der flachenférmigen Bauteil-Positionen

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

)
-
16 ‘
1 !
14
12 4
1 (DA-01.1)-1
0.8 A
06 -
0.4 A
0.2 A
0 X
0 0.25 05 075 1 125 15 175 2 2.5 25 2.75 ‘4> X
Position EW Lastfall Art g
[kN/m2]
DA-01.1 Gk LF-1 PGr 0.45
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall Art g
[kN/m2]
DA-01.1 Gk LF-1 PGr 2.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Position EW Lastfall je Lastfeld Art p
[kN/m2]
DA-01.1 Qk.S (DA-01.1)-1 PGr 0.68
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz | FE-Mod. DA-01.1 | FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Standardlasten Standardlasten im FE-Modell

Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten

S
LILA-1

(LLA2)

08 s s
0.6 Q O
0.4 -
0.2 -
0 X
0 0.25 05 0.75 1 125 15 175 2 225 25 275 > x
Linienlasten Position EW Lastfall Art pAa,MA PE,Me
[kN/m],[kNm/m]
(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 0.50 0.50
(o) Qk.S LF-4 pGr 0.34 0.34
(a)LILA-2 Gk LF-1 pGr 0.50 0.50
(b) Qk.S LF-4 pGr 0.34 0.34
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Eigenlast Lichtkuppel 1"1/2 = 0.50
(b) Schneelast Lichtkuppel
0.8%0.85*1/2 = 0.34
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz |FE-|\/|od. DA-01.1 | FACTDR E

Einwirkungen

DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.S

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.S Schnee

Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1

LF-4, (DA-01.1)-1
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mb-Viewer Versi

| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz |FE-|\/|od. DA-01.1 | FACTDR E

Linienlagerkrafte

Tabelle
lokal, F, t-Achse

LIRB-1

LIRB-2

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Linienlagerkrafte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfalle je Einwirkung

Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte

EW Ft.Amin Ft,M,min Ft,e,min Ft,min €min
Ft,A,max Ft,M,max Ft,E,max Ft,max €max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [m]

(L=2.15m)
Gk 3.34 3.34 3.34 7.18 0.00
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.02 1.02 1.02 2.19 0.00

(L=2.15m)
Gk 3.34 3.34 3.34 7.18 0.00
Qk.S 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.02 1.02 1.02 2.19 0.00
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Holzflache-GZT

Mat./Querschnitt

Brettsperrholz
DIN EN 1995-1-1
DA-01.1

Querschnitte

DERIX_X-LAM L-100-5S
M 1:5

Steifigkeitsmodul

Steifigkeiten

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1 und
DIN EN 1995-1-2

Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Position Winkel Material Dicke
[°] [mm]
DA-01.1 0.00 DERIX_X-LAM L-100-5S 100
Winkel: Tragrichtung r (=Faserrichtung 0°)
Material Wichte Werkstoff
[kN/m3]
DERIX_X-LAM L-100-5S 4.50 NH C24

Brettsperrholz-Querschnitte

W. u. J. Derix. Zulassung ETA-11/0189

1\\\\\\\\\\\\\\\*I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\\j 8
SNNANNY ARARARRERRAARASSNVARARRARARAAARRAARREARRRRRE S %
[EUNARRALALARARNSANARANRRARARARARARARALLRARRAS SRR 2
Lage Werkstoff Faser Fallgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m3]
1 NH C24 0° 100 20.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 20.0 4.2
Faser: Faserausrichtung zur Tragrichtung r
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte y = 450 kN/m?3
Material Werkstoff Eo,mean Gmean GR,mean

[N/mm2]  [N/mm2] [N/mm?]
DERIX_X-LAM L-100-5S

NH C24 11000 690 50

Material Zsr Kr Br Sr Dy
Zs,s Ks Bs Ss Ds

Brs Drs

[cm] [-] [kNm3m] [kN/m] [kN/m]
DERIX_X-LAM L-100-5S
5.0 5.441 726.00 7976.2 660000
5.0 6.920 190.67 44221 440000
43.65 56312
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Festigkeiten

Brand

Nachweisparameter

Nutzungsklasse

Tragfahigkeit

Brand

FWK

DA-01.1

Kombinationen

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Material Werkstoff fm.k ft,0.k fe.ok
fv.k fv.sk Rk
[N/mm2]  [N/mm?] [N/mm?]

DERIX_X-LAM L-100-5S
NH C24 24.00 14.50 21.00
4.00 3.20 1.10

charakteristische Festigkeiten im Brandfall
20%-Fraktile f20 = ki * fk

Brettsperrholz ki = 1.15

gemal DIN EN 1995-1-1, 2.3.1.3
Position NKL Kommentar
DA-01.1 1 beheizte Innenraume

Teilsicherheitsbeiwert
Grundkombination Ywm o=
aullergewohnliche Kombination YM

Position Ksys

DA-01.1 1.00
Ksys: Beiwert fur die Systemfestigkeit geméal Kap. 6.6

Teilsicherheitsbeiwert
Brandkombination ymfi = 1.00

Position befl. Lage Bo B4 B2 treq
Seite

[mm/min]  [min]

DA-01.1 unten  Decke 0.65 30.00

Bo: Abbrandrate fur eindimensionalen Abbrand
B1: Abbrandrate der Decklage

Bo: Erhohte Abbrandrate bei Delaminierung
treq: geforderte Feuerwiderstandsdauer

Feuerwiderstandsklasse

Position Klasse
DA-01.1 R30
Nachweis fur Platte (Holz) DA-01.1

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
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standig/voruberg. Grundkombinationen
Lkn KLED Ew Gk Qk.S
1 st 1.35 :
2 ku 1.35 1.50

st:  KLED standig
ku:  KLED kurz

Brand Kombinationen fir Nachweis im Brandfall
Lkn Ew Gk Qk.S
3 1.00
Alle Nachweise Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen (GZT)

Abs. NCI NA.9.3.1
Es werden nur lokale Extremwerte dokumentiert.

Maximale Ausnutzung n in [-]

S

Kn.618
Kn 430 Kn.438

Kn.319 Kn.322
&n203 Kn.ZHZ
6 0.‘25 0}5 0}75 'i 1.‘25 1.‘5 1.‘75 é 2.‘25 2.‘5 2‘75 4‘>‘ X

Isolinienstufen = 0.03

Knoten Lkn Kmod Vr.Ed Vs,Ed i n
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed
[KN/m, KNm/m] [-]
23 x=1.50m y=0.00m
1 0.60 0.00 0.07 1 0.37
5.40 0.00 0.00
69 Xx=0.00m y=0.20m
1 0.60 7.96 -0.12 2 0.19
-0.07 -0.02 -0.10
99 Xx=3.00m y=0.20m
1 0.60 -7.96 -0.12 2 0.19
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Knoten Lkn Kmod Vr.Ed Vs,Ed n
Mr,Ed Ms,Ed Mrs,Ed
[KN/m, kNm/m] [-]
-0.07 -0.02 0.10
203 x=1.10m y=0.57m
1 0.60 -6.16 2.80 0.58
8.49 0.01 -0.31
211 x=1.90m y=0.57m
1 0.60 6.16 2.80 0.58
8.49 0.01 0.31
319 x=0.90m y=1.10m
1 0.60 0.21 -0.10 0.12
0.01 0.78 0.01
322 x=2.10m y=1.10m
1 0.60 -0.21 -0.10 0.12
0.01 0.78 -0.01
430 x=1.10m y=1.57m
1 0.60 -4.91 -1.72 0.53
7.79 0.02 0.27
438 x=1.90m y=1.57m
1 0.60 4.91 -1.72 0.53
7.79 0.02 -0.27
511 x=0.00m y=1.90m
1 0.60 7.93 0.13 0.19
-0.07 -0.01 0.10
541 x=3.00m y=1.90m
1 0.60 -7.93 0.13 0.19
-0.07 -0.01 -0.10
618 x=1.50m y=2.15m
1 0.60 0.00 0.02 0.37
5.41 0.00 0.00
Nummer der mafigebenden Schicht
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Holzflache-GZG Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-
1-1
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Position Winkel Material  Dicke
[*] [mm]
DA-01.1 0.00 DERIX_X-LAM L-100-5S 100
Winkel: Tragrichtung r (=Faserrichtung 0°)
Verformung Nachweis der Verformung
Abs. 7.2
Nachweisparameter Position NKL Kdef
DA-01.1 1 0.60
Grenzwerte zulassige Verformungen
relativ Position L L/Way
inst fin net,fin
[m] [-] [-] [-]
NWGZG-1 3.00 300.0 200.0 300.0
NWGZG-1 Nachweis flr Holz-Nachweisbereich(GZG) NWGZG-1
Kombinationen Malgebende Kombinationen nach DIN EN 1990
Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Die Lastfaktoren beinhalten den Verformungsbeiwert Kqef.

jon 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

Selten Anfang Seltene Kombinationen fur Nachweis der Anfangsdurchbiegung
Lkn Ew Gk Qk.S
1-3 1.00 1.00
Selten Ende Seltene Kombinationen fur Nachweis der Enddurchbiegung
Lkn Ew Gk Qk.S
4-6 1.60 1.00
Quasi-stdndig Ende Quasi-standige Kombinationen fur Nachweis der gesamten
Enddurchbiegung
Lkn Ew Gk Qk.S
7 1.60
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Anfangsdurchbiegung

Extremwerte

Elastische Anfangsdurchbiegung winst

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Ausnutzung n aus Nachweis der Anfangsdurchbiegung in [-]

Isolinienstufen = 5.00 %

Knoten

207
320
321
434

r

[m]
1.50
1.00
2.00
1.50

S
[m]
0.58
1.10
1.10
1.58

NN N

Winst
[mm]
8.3
8.3
8.3
8.3

Wazul n
[mm] [-]
10.0 0.83
10.0 0.83
10.0 0.83
10.0 0.83
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Enddurchbiegung Enddurchbiegung wiin

Ausnutzung n aus Nachweis der Enddurchbiegung in [-]

T T T
0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 15 1.75 2 225 25 275 —>r

Isolinienstufen = 5.00 %

Extremwerte Knoten r S Lkn Wiin Wyl n
[m] [m] [mm] [mm] [-]

207 1.50 0.58 5 121 15.0 0.81

320 1.00 1.10 5 12.0 15.0 0.80

321 2.00 1.10 5 12.0 15.0 0.80

434 1.50 1.58 5 121 15.0 0.81
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Durchhang Gesamte Enddurchbiegung (Durchhang) wnet fin

Ausnutzung n aus Nachweis des Durchhangs in [-]

|

Kn 124

NEn 207

Isolinienstufen = 7.50 %

Extremwerte Knoten r S Lkn Whet,fin Waul n
[m] [m] [mm] [mm] [-]

207 1.50 0.58 7 10.1 10.0 1.01*

320 1.00 1.10 7 10.0 10.0 1.00

321 2.00 1.10 7 10.0 10.0 1.00

434 1.50 1.58 7 10.1 10.0 1.01*
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Pos. UZ-01 Unterzug Modul
System: Mehrfeldsystem

h=58m,:=21m,13=5,8m

Abmessungen: b/h =18/36 cm
Baustoff: Brettschichtholz GL24c¢
Belastung: Eigenlast Programmintern
Linienlast:
aus Dachdecke Pos DA-01
Standig: g« =3,6 kKN/m
Veranderlich: gk =2,0kN/m Schnee
Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: R30 bei dreiseitigem Abbrand, sieche EDV

Hinweise: Der mafligebende Nachweis des Modultragers ergibt sich aus dem
Transportzustand. Dieser ist nicht Teil dieses Dokuments.

Die Unterzuge sind konstruktiv mit den Stltzen zu verbinden.
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Pos. UZ-01 Unterzug Modul
System Holz-Dreifeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
MmMt3t0 e
fo7 2t w2 T
7 B C D y B C D

ES
<+

Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.80 BSH GL24c 18.0/36.0 1
2 2.10 1
3 5.80 1
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 12.0 fest fest
B 5.80 12.0 fest fest
C 7.90 12.0 fest fest
D 13.70 12.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y g
[cm?] [kN/m3] [KN/m]
648.0 3.5 0.23
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
3.63
1.95
0.23
S 2 quuluuﬂuduui
Yz 13.70 ' Yz 13.70 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 13.70 0.23
@ 1 0.00 13.70 3.63
Einw. Qk.S ) 1 0.00 13.70 1.95
(a) aus Pos. 'DA-01" A (Fz), Gk (max)
3.630 = 3.63  kN/m
(b) aus Pos. 'DA-01' A (Fz), Qk.S (max)
1.950 = 1.95 kN/m
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charakteristische Schnittgrolien
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Grafik Schnittgrolien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft Vz«[kN]
-11.0 -11.0 9.3 13.1
i\ 4iO
A A JAY |§ 3
Lkﬂ.z/ - \11‘2% 3.1 0 \'9%
Einw. Qk.S Moment My k[kNm] Querkraft Vz«[kN]
-5.57 -5.57 4.70 6.61
2.05 |
M JANRVAN M VAN |§ 305 4
565 565 661 470
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*@*EW)
standig/vorlberg. 3 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
- 4
Yl

18

&
%
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
—— beflammte
Querschnittsseiten
— 3
s
} 12 b
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy.d fmy,d
Mz Omz,d fmz,d
[m] [-] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mmZ] [-]
Feld 1 (L=5.80m, ke,y = 0.86, ke,z = 0.31, kerit = 1.00)
2.41 3 0.90 0.00 0.00 1.77
23.57 6.06 16.62
0.00 0.00 16.62 0.36*
Feld 2 (L=2.10m, ke,y = 1.00, ke,z = 0.95, kerit = 1.00)
0.00 3 0.90 0.00 0.00 1.77
-23.21 5.97 16.62
0.00 0.00 16.62 0.36*
Feld 3 (L=5.80m, ke,y = 0.86, ke,z = 0.31, kerit = 1.00)
3.39 3 0.90 0.00 0.00 1.77
23.57 6.06 16.62
0.00 0.00 16.62 0.36*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Z Abs. 6.1.7 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Feld 1 0.40 3 0.90 16.33 0.53 2.42
0.00 0.00 242 0.22
5.38 3 0.90 -2417 0.78 2.42
0.00 0.00 242 0.32*
Feld 2 0.42 3 0.90 5.12 0.17 2.42
0.00 0.00 242 0.07*
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X Ek Kmod Vz.d Tzd fovd n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?]  [-]
1.68 3 0.90 -5.12 0.17 2.42
0.00 0.00 242 0.07
Feld 3 0.42 3 0.90 2417 0.78 2.42
0.00 0.00 242 0327
5.40 3 0.90 -16.33 0.53 2.42
0.00 0.00 242 0.22
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.
Ersatzstablangen I lefcy lef.cz lefm
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 5.80 5.80 5.80 5.80
Feld 2 2.10 2.10 2.10 2.10
Feld 3 5.80 5.80 5.80 5.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aef  Kcoo 0c90d *co0d n
[-] kNl [em?]  [] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Auflager A 3 0.90 19.58 270.0 1.75 0.73 3.03 0.24
Auflager B 3 0.90 36.12 324.0 1.75 1.1 3.03 0.37
Auflager C 3 0.90 36.12 324.0 1.75 1.11 3.03 0.37
Auflager D 3 0.90 19.58 270.0 1.75 0.73 3.03 0.24
*co0d: kcgo * fegod
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-
1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [
Feld 1 (L=5.80m, NKL 1, kgef = 0.60)
2.66 6 Winst 6.7 1/300= 19.3 0.34
2.66 8 Wiin 9.3 1/200= 29.0 0.32
2.66 9 Whet fin 7.1 1/300= 19.3 0.37
Feld 2 (L=2.10m, NKL 1, kger = 0.60)
1.05 6 Winst -1.0 1/1300= -1.0 0.14
1.05 8 Wiin -1.4 1/200= -10.5 0.13
1.05 9 Whet fin -1.1 1/300= -7.0 0.15
Feld 3 (L=5.80m, NKL 1, kger = 0.60)
3.14 6 Winst 6.7 1/1300= 19.3 0.34
3.14 8 Wiin 9.3 1/200= 29.0 0.32
3.14 9 Whet fin 7.1 1/1300= 19.3 0.37
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M 1:115

M 1:115

M 1:115

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

0.00
2.00
4.00

6.00

-2.00
0.00
2.00
4.00
6.00
8.00

10.00

0.00
2.00
4.00
6.00

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

elastische Durchbiegung [mm] (Gleichung 40: waq,inst)

-1.00

665 665

Enddurchbiegung [mm] (Gleichung 41: Wiin - WG, inst)

-1.39

930 930

Durchhang [mm] (Gleichung 42: wiin - wo)

-1.06

707 7.07

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod,fi Na.fi 00,df fo,d.f n
Myd. i Omy,d.fi Tmy,d.fi
Mzd,fi Omz,dfi Tmz,d.f
[m] [] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L=5.80m, ke,y = 0.82, ke,z = 0.15, kerit = 1.00)
2.41 10 1.00 0.00 0.00 19.55
1.00 11.18 4.91 27.60
1.00 0.00 0.00 27.60 0.18~
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Feld 2

Feld 3

Querkraft

Abs. 6.1.7

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

X Ek Kmod,fi N, 00,d.fi fo.d.f n
Myad. i Omy,d.fi fmy,d.f
Mzd i Omz,d.fi fmz,d.f
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?3] [N/mm3] [-]
(L=2.10m, ke,y = 1.00, ke,z = 0.84, kerit = 1.00)
0.00 10 1.00 0.00 0.00 19.55
1.00 -11.01 4.83 27.60
1.00 0.00 0.00 2760 0.18*
(L=5.80m, ke,y = 0.82, ke,z = 0.15, kerie = 1.00)
3.39 10 1.00 0.00 0.00 19.55
1.00 11.18 4.91 27.60
1.00 0.00 0.00 2760 0.18*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod fi V2,4 Tz,dfi fov,d.fi n
Vy.d f Ty,d.f fyv,d.f
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.40 10 1.00 7.74 0.40 4.03
0.00 0.00 4.03 0.10
5.38 10 1.00 -11.46 0.58 4.03
0.00 0.00 403 0.15*
0.42 10 1.00 2.43 0.12 4.03
0.00 0.00 403 0.03*
1.68 10 1.00 -2.43 0.12 4.03
0.00 0.00 4.03 0.03
0.42 10 1.00 11.46 0.58 4.03
0.00 0.00 403 0.15*
5.40 10 1.00 -7.74 0.40 4.03
0.00 0.00 4.03 0.10

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 5.80 5.80 5.80 5.80

Feld 2 2.10 2.10 2.10 2.10

Feld 3 5.80 5.80 5.80 5.80
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fzk Fyx

[kN] [KN]

A 9.29 0.00

B 17.13 0.00

C 17.13 0.00

D 9.29 0.00

A 4.70 0.00
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Aufl. Fz,k
[kN]
B 8.66
C 8.66
D 4.70
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 3
Auflagerpressung Auflager B

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 3
Querkraft Feld 3

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager
Verform. winst Feld 1
Verform. wiin Feld 1
Verform. Wnet fin Feld 1

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

[m]
2.41
0.42

[m]
3.39
0.42

[m]
2.66
2.66
2.66

OK
OK
OK

OK
OK

OK
OK
OK
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0.00
0.00

0.18
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Pos. UZ-02 Unterzug Elementbau
System: Einfeldsystem
[=7,9m
Abmessungen: b/h = 20/52 cm
Baustoff: Brettschichtholz GL24c
Belastung: Eigenlast Programmintern
Linienlast:
aus 2 x Dachdecke Pos DA-01
Standig: g« =7,3kN/m
Veranderlich: gk =3,9kN/m Schnee
Bemessung: siehe EDV

Der Unterzug wird zur Montage der Dachdecke auf beiden Seiten
ausgeklinkt.  Der Querschnitt einer  Ausklinkung  betragt
b/h = 2/10 cm. Zur Bemessung wird das Flachentragheitsmoment
des Nettoquerschnitts bestimmt.

_20*52*26—2*2*10*47

_ =252
Zs 20%52—2+2+10 o cm
20 % 523 ,
Iy = —5—+20%52 % (252 - 26)* ~ 2
2 %103
=13 + 2 %10 = (25,2 — 47)? | = 215670 cm*
31215670 % 12
) h= |22 % _506cm

3 20

Der Nachweis des Nettoquerschnitts erfolgt anhand eines
Querschnitts von b/h = 20/50,6 cm.
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Konstruktiver Brandschutz:  R30 bei dreiseitigem Abbrand, siehe EDV

Hinweise: Der Unterzug ist konstruktiv mit den Stutzen zu verbinden.
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Pos. UZ-02 Unterzug Elementbau
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M 1:180 = e
TTT T T T T T T T JAY 1 A
& ¢ ;
. 7.90 " . 7.90 "
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 7.90 BSH GL24c 20.0/50.6 1
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 12.0 fest fest
B 7.90 12.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A \% g
[cm?] [kN/m?3] [kN/m]
1012.0 3.5 0.35
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S
7.26
3.90
0.35 VARV A A A A A A A AR R
JAN JAN
Yz 7.90 R Yz 7.90 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.90 0.35
@ 1 0.00 7.90 7.26
) Einw. Qk.S () 1 0.00 7.90 3.90
(a) aus Pos. 'DA-01" A (Fz), Gk (max)
*(2)
3.630%(2) = 7.26  kN/m
(b) aus Pos. 'DA-01' A (Fz), Qk.S (max)
*(2)
1.950*(2) = 3.90 kN/m
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Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrolien
Grafik Schnittgrolien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My [kNm] Querkraft V2 [kN]

30.1

I

59.4 -30.1

Einw. Qk.S Moment My x[kKNm] Querkraft Vzk[kN]

15.4

i
SN A

30.4 -15.4

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/voriberg. 3 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Querschnittswerte b h A ly Iz
[cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?]
20.0 50.6 1012 215924 33733
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -
"_I ?;33
¥
b 20 b
Brandfall 3-seitige Brandbeanspruchung (unten/links/rechts)
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.70 mm/min
Reduzierung kodo = 7.00 mm
Restquerschnitt br hr Ar ly,r lz,r
Abs. 4.2.2 [cm] [cm] [cm?] [cm*] [cm*]
14.4 47.8 688 131058 11894
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Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 +
—— beflammte
Querschnittsseiten
- &
+7
¢ 142 ¢
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 0o0d fo,d n
Myd Omy.d Trmy.d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [] [KN,kNm] [N/mm3] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=7.90m, key = 0.88, ke,z = 0.21, kerit = 1.00)
3.95 3 0.90 0.00 0.00 11.77
125.83 14.74 16.62
0.00 0.00 16.62 0.89~
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 61 7 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d I‘]
. Vy.d Ty.d fyv.d
[m] [-] [kN]  [N/mm?2] [N/mmZ] [-]
Feld 1 0.55 3 0.90 54.90 1.14 2.42
0.00 0.00 242 047*
7.35 3 0.90 -54.90 1.14 2.42
0.00 0.00 2.42 0.47
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

M 1:65

M 1:65

0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
25.00

0.00

10.00

20.00

30.00

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.90 7.90 7.90 7.90
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fq At Kcoo Oc90d *co0d n
[-] [kN] [cm?] [-1 [N/mm?2] [N/mm?] [-]
3 0.90 63.71 300.0 1.75 212 3.03 0.70
3 0.90 63.71 300.0 1.75 212 3.03 0.70

*co0d: Kkego * fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-
1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wayl n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=7.90 m, NKL 1, kger = 0.60)

3.95 6 Winst 24.6 1/300= 26.3 0.93

3.95 8 Wiin 34.3 1/200= 39.5 0.87

3.95 9 Whet fin 26.0 1/300= 26.3 0.99

elastische Durchbiegung [mm] (Gleichung 40: waq,inst)

24.59

Enddurchbiegung [mm] (Gleichung 41: Wfin - WG,inst)

34.34
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M 1:65

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
25.00

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Durchhang [mm] (Gleichung 42: wfin - Wo)

26.01

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 3-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmodfi Na.s 00,d,fi fo,df n
Myd,ﬂ Omy.dfi fmy,d,ﬂ
Mzd,fi Omz,d,fi Tmz,d.f
[m] [[] [KN.kNm] [N/mm2] [N/mm?2]  []
(L=7.90m, key = 0.85, ko, = 0.11, Kerity = 0.98)
3.95 10 1.00 0.00 0.00 19.55
1.00 59.40 10.83 27.60
1.00 0.00 0.00 2760 040~
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod. fi V2.4 Tz.d/f Tv,d.fi n
Vy dfi Ty,d.f fyv,d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.55 10 1.00 25.92 0.79 4.03
0.00 0.00 403 0.20*
7.35 10 1.00 -25.92 0.79 4.03
0.00 0.00 4.03 0.20

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 7.90 7.90 7.90 7.90
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk Fyx
[kN] [kN]
Einw. Gk A 30.08 0.00
B 30.08 0.00
Einw. Qk.S A 15.41 0.00
B 15.41 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.95 OK 0.89
Querkraft Feld 1 0.55 OK 0.47
Auflagerpressung Auflager A OK 0.70
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 3.95 OK 0.40
Querkraft Feld 1 0.55 OK 0.20
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 3.95 OK 0.93
Verform. wein Feld 1 3.95 OK 0.87
Verform. Wnet fin Feld 1 3.95 OK 0.99
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Pos. UZ-03 Unterzug Modul
System: Einfeldsystem
[=5,8m
Abmessungen: b/h = 18/36 cm
Baustoff: Brettschichtholz GL24c
Belastung: Eigenlast Programmintern
Linienlast:
aus Dachdecke Pos. DA-01
Standig: g« =3,6 kKN/m
Veranderlich: gk =2,0kN/m Schnee
Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: R30 bei dreiseitigem Abbrand, sieche EDV

Hinweise: Der Unterzug ist konstruktiv mit den Stutzen zu verbinden.
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FACTOR E

uz-03 |

Pos. UZ-03

System

M 1:135

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S

(a)

(b)

(
(

a
b

Unterzug Modul
Holz-Einfeldtrager

System z-Richtung

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

System y-Richtung

Feld I Material b/h NKL
[m] [cm]
1 5.80 BSH GL24c 18.0/36.0 1
Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KN/m]
A 0.00 12.0 fest fest
B 5.80 12.0 fest fest
Belastungen auf das System
A Y g
[cm?] [kN/m3] [KN/m]
648.0 3.5 0.23
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S
3.63
1.95
0.23 RN
JAN JAN
Yz 5.80 ‘ Yz 5.80 ‘
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 5.80 0.23
y 1 0.00 5.80 3.63
y 1 0.00 5.80 1.95
aus Pos. 'DA-01" A (Fz), Gk (max)
3.630 = 3.63  kN/m
aus Pos. 'DA-01"' A (Fz), Qk.S (max)
1.950 = 1.95  KkN/m
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Char. SchnittgréRen charakteristische Schnittgrolien
Grafik Schnittgrolien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft V2 [kN]

I~ A A A

16.2 -11.2

Einw. Qk.S Moment My k[kNm] Querkraft Vzk[kN]

I~ _— A A\ A

8.20 -5.65

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED I (y*y*EW)

standig/voriberg. 3 ku 1.35"Gk +1.50"Qk.S
selten 6 1.00*Gk +1.00*Qk.S
8 1.00*Gk +1.00*Qk.S
quasi-standig 9 1.00*Gk
Brand 10 1.00*Gk
ku:  kurz

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 -

-~ 9

Yl

18

&
%
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Grafik

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Querschnittsgrafik
T —— beflammte
Querschnittsseiten
Yo

124

&
g

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo,d fo,a n
Myd Omy.d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [] [KN,kNm] [N/mm3] [N/mm?] [-]
(L=5.80m, ke,y = 0.86, ke,z = 0.31, kerit = 1.00)
2.90 3 0.90 0.00 0.00 11.77
34.19 8.79 16.62
0.00 0.00 16.62 0.53*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz.d Tzd Tov.d n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mmZ] [-]
0.40 3 0.90 20.33 0.66 2.42
0.00 0.00 242 0.27*
5.40 3 0.90 -20.33 0.66 2.42
0.00 0.00 2.42 0.27

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
Feld 1 5.80 5.80 5.80 5.80
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Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

M 1:50

M 1:50

M 1:50

0.00
2.00
4.00
6.00
8.00
10.00
12.00

0.00

5.00

10.00

15.00

0.00
2.00
4.00
6.00
8.00
10.00
12.00

Nachweis der Auflagerpressung

EK  Kmod Fq
[-] [kN]

3 090 2358
3 090 2358

*co0d: keoo * fegod

uz-03 |
Aef  keoo Oc90d *co0d n
[cm?] [] [N/mm?] [N/mm3] -]
270.0 1.75 0.87 3.03 0.29
270.0 1.75 0.87 3.03 0.29

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-

1-1
Nachweise der Verformungen
X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [
(L=5.80m, NKL 1, kger = 0.60)
2.90 6 Winst 1.1 1/1300= 19.3 0.57
2.90 8 Wiin 15.5 1/200= 29.0 0.54
2.90 9 Whet fin 11.8 1/1300= 19.3 0.61
elastische Durchbiegung [mm] (Gleichung 40: wa,inst)
11.11
B
Enddurchbiegung [mm] (Gleichung 41: Wfin - WG, inst)
15.54
B
Durchhang [mm] (Gleichung 42: wfin - Wo)
11.81
A B
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Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30
Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
3-seitige Beflammung

Methode mit reduziertem Querschnitt

Brandbeanspruchung treq
[min]
dreiseitig (unten/links/rechts) 30
Nachweis der Biegetragfahigkeit
X Ek Kmod, f Nd f 00,df fo,q/f n
Myd,ﬂ Omy.d,fi fmy,d,ﬂ
Mzq.f Omz,d fi fmz,d f
[m] -1 [kN,kNm] [N/mm3] [N/mm?] [-]
(L=5.80m, kc,y=0.82, kc,z = 0.15, kerit = 1.00)
2.90 10 1.00 0.00 0.00 19.55
1.00 16.22 7.12 27.60
1.00 0.00 0.00 2760 026~
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod i Vzd Tz, fzv,d.6 n
Vy.d.fi Ty,d.f fyv,d.fi
[m] [-] [kN] ~ [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.40 10 1.00 9.64 0.49 4.03
0.00 0.00 403 0.12*
5.40 10 1.00 -9.64 0.49 4.03
0.00 0.00 4.03 012

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m

[m] [m] [m] [m]

Feld 1 5.80 5.80 5.80 5.80
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fzk Fyx

[kN] [KN]

A 11.18 0.00

B 11.18 0.00

A 5.66 0.00

B 5.66 0.00
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1
Auflagerpressung Auflager A

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager
Biegung Feld 1
Querkraft Feld 1

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager
Verform. Winst Feld 1
Verform. wiin Feld 1
Verform. Wnet fin Feld 1

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

[m]
2.90
0.40

[m]
2.90
0.40

[m]
2.90
2.90
2.90

OK
OK
OK

OK
OK

OK
OK
OK
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Pos. S-01 Stlitze Modulbau
System: Pendelstutze
h=32m
Abmessungen: b/d =18/12 cm
Baustoff: Nadelholz C24
Belastung: Eigenlast Programmintern
Punktlast:

aus Unterzug Pos. UZ-01/Auflager B

Standig: G« =17,1kN
Veranderlich: Qk =8,7kN
Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: Heillbemessung fur R30 bei vierseitigem Abbrand, sieche EDV

Hinweise: Die Stutze ist konstruktiv mit dem Unterzug und dem Modulboden
zu verbinden.

Die Stutze kann auf dem Modulboden aufgestellt werden. Folgend
wird der Nachweis des Querdrucks gefuhrt.

Foooa=1,35x 17,1 +1,5x 8,7 = 36,2 kN (KLED kurz)
A= 12 x (18 + 3) = 252 cm?

o0 = 36,2 / 252 = 0,14 kN/cm?

KesoX fosoa = 1,4 x 0,9 0,25/ 1,3 = 0,24 kN/cm?
u=0,14/0,24=058<1,0 v
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Pos. S-01

System

M 1:100 +
Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

0.09

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Stltze Modulbau
Pendelstutze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

<l +

3.20

I Material by/b,
[m] [cm]
3.20 NH C24 18/12
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk
7.1 71
Vv _\
I |
I |
v gl
I S|
' |
' |
| . |,
y z
Qk.S Qk.S
,8.66 ,8.66
<]l |
5 AN
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Streckenlasten Komm. a S Qu o
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.20 0.09
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [ecm]  [cm]
Einw. Gk (a) 3.20 17.13 0.0 0.0
Einw. Qk.S (b) 3.20 8.66 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'UZ-01'B (Fz), Gk (max)
17132 = 17.13 kN
(b) aus Pos. 'UZ-01'B (Fz), Qk.S (max)
8.662 = 8.66 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*@*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
Brand 11 1.00*Gk
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
L &N
e P
Grafik Querschnittsgrafik
M1:20 — —— beflammte
‘ |:| "\ Querschnittsseiten
132
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI
NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1
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Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

X Ek Kmod Nd 0o,d fo.d n
Myd Omy.d fmy,d
Mzd Omz,d fmz,d

[m] [[] [KN.KNm] [N/mm2] [N/mm2]  []

(L=320m, ke,y = 0.35, ke,z = 0.66, kcrit = 1.00)

0.00 2 0.90 -36.51 1.69 14.54
0.00 0.00 16.62

0.00 0.00 16.62 0.33

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.20 3.20 3.20 3.20

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod.fi Na.f 00,df fo,d.f n
Myd,ﬂ Omy.d.fi fmy,d,ﬂ
Mzd.fi Omz,dfi Tmz.d.f

[m] [[] [KN.kNm] [N/mm2] [N/mm2]  []

(L=320m, kc,y=0.18, ke, = 0.52, kerir = 1.00)

0.00 1 0.66 -17.42 1.83 17.23
0.79 0.00 0.00 23.56

0.79 0.00 0.00 23.56 0.60

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

| |ef,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.20 3.20 3.20 3.20
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyx Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 17.42 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 8.66 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.33
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.60
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. S-02 Stlitze Elementbau
System: Pendelstutze
h=45m
Abmessungen: b/d = 20/14 cm
Baustoff: Nadelholz C24
Belastung: Eigenlast Programmintern
Punktlast:

aus Unterzug Pos. UZ-02/Auflager A

Standig: Gy« =17,1kN
Veranderlich: Qk =8,7kN
Linienlast:

aus Winddruck auf Fassade

Veranderlich: gk =1,6kN/m

Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: Heillbemessung fur R30 bei vierseitigem Abbrand, siehe EDV

Hinweise: Die Stutze ist konstruktiv mit dem Unterzug und dem Modulboden
zu verbinden.

Die Stutze kann auf dem Modulboden aufgestellt werden. Folgend
wird der Nachweis des Querdrucks gefuhrt.

Feo0d=1,35x30,1+1,5x15,4=63,7 kN (KLED kurz)
Aer = 14 x (20 + 3) = 322 cm?
Oco04 = 63,7 /322 = 0,20 kN/cm?
KeooX fe0d=1,4x0,9x0,25/1,3 =0,24 kKN/cm?
u=0,20/024=0,83<1,0 v
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Pos. S-02 Stutze Elementbau
System Pendelstutze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 - | <” - |<”
| |
| |
| |
| |
| |
3 | 3 |
< I < I
| |
| |
| |
| |
| |
Ih>< hf<

&

Y
5\:

&

Y

&%

Abmessungen I Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
4.50 NH C24 20/14

Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
30.1
154 154
I Kl K
g 85 SE
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Qk.W
—l
9
9
%
9
o>
“>
9
%
9
9
9 >
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.50 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] ~ [em]  [cm]
Einw. Gk (a) 4.50 30.08 0.0 0.0
Einw. Qk.S () 4.50 15.40 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'UZ-02' A (Fz), Gk (max)
30.076 = 30.08 kN
(b) aus Pos. 'UZ-02' A (Fz), Qk.S (max)
15.405 = 15.40 kN
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S du Jdo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W (a) 0.00 4.50 1.56
(a) Winddruck auf Aullenwand 0.8*0.65*3 = 1.56  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*¢*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
' 3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 ku/sk 1.35*Gk +0.75"Qk.S +1.50*Qk.W
Brand 26 1.00*Gk
27 1.00*Gk +0.20*Qk.W
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Seite 82



| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position S-02 | FACTDR E
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
| &)

20
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:20 —

‘ I:I ‘%.’ _ beflammtg .
Querschnittsseiten

152

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI
NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Nd Ood fo,d n
Myd Omy,d frny,d
Mzd Omzd fmz,d
[m] -1 [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L=4.50m, ke,y = 0.25, ke,z = 0.47, Kerite = 1.00)
2.24 5 1.00 -52.51 1.88 16.15
5.92 9.07 18.46
0.00 0.00 18.46 0.95
2.24 3 1.00 -40.96 1.46 16.15
5.92 9.07 18.46
0.00 0.00 18.46 0.85
0.00 5 1.00 -52.87 1.89 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.47
0.00 3 1.00 -41.32 1.48 16.15
0.00 0.00 18.46
0.00 0.00 18.46 0.36
0.00 2 0.90 -64.42 2.30 14.54
0.00 0.00 16.62
: 0.00 0.00 16.62 0.63
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
AbS. 61 7 X Ek kmod Vz,d Tz,d fzv,d r]
Vy.d Ty.d fyv.a
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
4.50 5 1.00 -5.27 0.56 3.08
0.00 0.00 3.08 0.18
4.50 3 1.00 -5.27 0.56 3.08
0.00 0.00 3.08 0.18
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Stabilitat Nachweis der Stabilitat

Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.

Folgende Ersatzstablangen werden bertcksichtigt.

Ersatzstablangen | lef.cy lef,cz lefm
[m] [m] [m] [m]
4.50 4.50 4.50 4.50

Nachweise (Brand) Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
- 4-seitige Beflammung

- Methode mit reduzierten Eigenschaften

Brandfall Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod.fi N 00,dfi fo,d.f n
Myd,ﬂ Omy.dfi fmy,d,ﬂ
Mzq f Omz,d fi fmz,d.f
[m] -1 [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2] [-]
(L=4.50m, ke,y = 0.14, ke,z = 0.35, Kerit = 1.00)
2.20 27 0.72 -30.35 217 18.92
0.83 0.79 3.68 24.77
0.83 0.00 0.00 24.77 0.97
0.00 27 0.72 -30.61 2.19 18.92
0.83 0.00 0.00 24.77
0.83 0.00 0.00 24.77 0.83
0.00 26 0.72 -30.61 2.19 18.92
0.83 0.00 0.00 24.77
0.83 0.00 0.00 24.77 0.83
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod,fi Vzdi Tz, fovdfi n
Vy.d.fi Ty, d.fi fyv,d.fi
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mmZ] [-]
4.50 12 0.83 -0.70 0.15 4.13
0.00 0.00 413 0.04
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

Ersatzstablangen I lef,cy lef,cz lef,m
[m] [m] [m] [m]
4.50 4.50 4.50 4.50
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fy.k Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [KNm]
Einw. Gk A 30.61 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 15.41 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 3.51 0.00 0.00 0.00
B 3.51 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 2.24 OK 0.95
Querkraft 450 OK 0.18
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 220 OK 0.97
Querkraft 450 OK 0.04
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. S-03 Stlitze Modulbau
System: Pendelstutze
h=33m
Abmessungen: b/d =18/8 cm
Baustoff: Nadelholz C24
Belastung: Eigenlast Programmintern
Punktlast:

aus Unterzug Pos. UZ-03/Auflager A

Standig: G« =11,2kN
Veranderlich: Qk =5,7kN
Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: Die Stutze ist Teil einer Holz-Rahmenbauwand und wird dadurch
vor Brandeinwirkung geschutzt.

Hinweise: Die Stutze ist konstruktiv mit dem Unterzug und dem Modulboden
zu verbinden.

Die Stutze kann auf der Schwelle der HRB-Elements aufgestellt
werden. Folgend wird der Nachweis des Querdrucks gefuhrt.

Feooa=1,35x11,4+1,5x5,7=239kN (KLED kurz)
Aer =8 x (18 + 3) = 168 cm?

Oc,90d = 23,9/ 168 = 0,14 kN/cm?

KeooX feg0a = 1,0x0,9x0,25/1,3=0,17 kN/cm?
u=0,14/0,17=0,82<1,0 v
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Pos. S-03 Stutze Modulbau
System Pendelstutze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1
System
M 1:100 N |<“ - |<“
| |
| |
| |
= | =) |
o | o |
| |
| |
| |
L3 5 A
B2 g» - éi—b
y z
Abmessungen I Material by/b,
Mat./Querschnitt [m] [cm]
3.30 NH C24 18/8
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S Qk.S
11.2 11.2
il il <l <l
b b
b b
gl ¢ gl ¢
St St
b b
b b
l’ > l' > > —
y z VAN Lz
Streckenlasten Komm. S qQu o
in x-Richtung [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 3.30 0.06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. Fx ey ez
[kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 11.19 0.0 0.0
Einw. Qk.S (b) 5.66 0.0 0.0

. FACTORE
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(a) aus Pos. 'UZ-03"' A (Fz), Gk (max)
11.185 = 11.19 kN
(b) aus Pos. 'UZ-03' A (Fz), Qk.S (max)
5.655 = 5.66 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*¢*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35"Gk +1.50*Qk.S
ku:  kurz
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20 I
18
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA NCI
NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 004 fo,d n
Myd Omy.d fmy,d
Mzd Omzd fmz.d
[m] [] [KN,kNm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
(L=330m, ke,y=0.16, ke,z = 0.63, Kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -23.85 1.66 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.73
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berucksichtigt.

Ersatzstablangen I lef,cy lef.cz lefm
[m] [m] [m] [m]
3.30 3.30 3.30 3.30
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk My k Fyx Mzk
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 11.38 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 5.66 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.73
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Pos. W-01 Holz-Stander Innenwand
System: Innenwand, zweiseitig gehalten oben und unten
h=45m
Abmessungen/Baustoffe: Stander: b/d = 8/8 cm, NH C24
Randstander: b/d = 10/8 cm, NH C24
Schwelle/Rahm: b/h =8/8 cm, NH C24
Beplankung: 2 xt=12,5mm, GKFI Diamant X

Verbindungsmittel: KG700 1,53x50, 6 = 30°, a, = 10 cm

Belastung: Eigengewicht programmintern
Linienlast:
aus Decke Pos. DA-01
Standig: gk =3,6kN/m
Veranderlich: gk =2,0kN/m Schnee

horizontale Punktlasten:
aus Aussteifung Wandscheibe 13.4.2
Veranderlich: Q« =3,8kN Wind

Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: R30 bei einseitigem Abbrand

Die Wande werden einseitig mit 2 x 12,5 mm GKFI Diamant X
bekleidet. Der Beginn des Abbrandes tesn wird Uber die
Versagenszeit der Beplankung nach DIN EN 1995-1-2 Abs. 3.4.3.3
(2) Gl. 3.11 und (4) bestimmt. Der Beginn des Abbrandes des
Standerwerks erfolgt nach der erforderlichen
Feuerwiderstandsdauer.

tr=2,8xhp-14=2,8x(1,8x 12,5 mm) - 14 = 49 min
tch = tf: 49 m|n > treq = 30 m|n \/

Hinweise: Die Anschlusse der Holz-Rahmenbauwéande erfolgen im Zuge der
Ausfuhrungsplanung.
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Oberhalb der Turen Udbemimmt der Unterzug in der
Modullangsachse den Lastabtrag. Aus statischer Sicht ist kein
zusatzlich Tursturz vorzusehen.
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Pos. W-01 Holz-Stander Innenwand
System Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1
M 1:40 N N N N N N

1 2 3 4 5 6

8
Py
9
S}

+ L 2
10 8 8 8 8 10 25
++ 4 ++ 4 R
R 1.25 R 1.25 40 &
A 2.90 A
Wandabmessungen Wandlange | = 2.90 m
Wandhohe hw = 4.50 m
Rippenabstand ar = 0.625 m
Rippen Material b h NKL
[-] [cm] [cm] [-]
Nadelholz C24
Vertikale Randrippen 10.0 8.0 1
Nadelholz C24
Vertikale Innenrippen 8.0 8.0 1
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.0 8.0 1

Beplankung
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Material* t bt NKL
[-] [mm] [m] [-]
innen 2xGipskartonplatten Knauf Diamant X GKFl 2x12.5 1.25 1
*: Européische Technische Bewertung ETA-13/0800
Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[-] [N/mm?] [mm] [cm]
innen Klammer Haubold KG700 900  1.53x50 10.0
beharzte Lange Iy = 50 mm, © = 30°
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu do
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk (a) 0.00 2.90 3.63
Einw. Qk.S (b) 0.00 2.90 1.95
(a) aus Pos. 'DA-01" A (Fz), Gk (max)
3.630 = 3.63  kN/m
(b) aus Pos. 'DA-01' A (Fz), Qk.S (max)
1.950 = 1.95  KkN/m
Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fsy Ms,z
[kN] [kN] [KNm]
Einw. Qk.W (a) 0.00 3.80 0.00
(a) Horiontalkraft aus Wandscheibe
13.4.2 (Wind in Y-Richtung)
3.8 = 3.80 kN
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a S du Jdo
[m] [m] [kN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.50 0.32
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*¢*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35"Gk
3 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
8 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
Lagesicherheit 16 st 0.90*"Gk
18 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
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Mat./Querschnitt
Rippen Material Ty k fe,0k fe,90.k fiok Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
vertikal Rand NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
vertikal Innen NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fv.k fe.0k Gmean
[-] [N/mm?]  [N/mm?]  [N/mm?]
innen Gipskarton Knauf Diamant X GKFI 2.8 7.0 1700
Verbindungsmittel Typ Fv.Rrk av
[-] [kN] [cm]
innen Klammer 1.53x50 0.60 10.0
eff. Steifigkeit im GZ Gebrauchstauglichkeit Elef = 34357  kNm?
im GZ Tragfahigkeit Eler= 19484  kNm?

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Normalspannung
Abs. 6.3.2

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu
A1.3.1(3)

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bericksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Ri. EK kmod Fv,d Ms,z,d
nr. [-] (-] [kN] [kNm]
1 3 0.97 5.70 0.00
2" 3 0.97 5.70 0.00
6 3 0.97 5.70 0.00
Ri. EK kmod FRid Aef?
nr. [ [-] [kN]  [cm?]
1 1 0.60 2.14 104.0
21 1 0.60 4.28 112.0
6 5 1.00 10.51 104.0
2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle

3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhéhung um 20%

Ri. EK Kmod Fo,d 00,d
nr.  [] [-] [kN] [N/mm?]
1 1 0.60 2.14 0.27
21 1 0.60 4.28 0.67
6 5 1.00 10.51 1.31

"' maximal beanspruchte Innenrippe

EK
[-]
3

Ri.
nr.
1
6

Fv,d
[kN]
5.70

EK
[-]

16

Fstb,d
[kN]
6.62
6.62

Sv,0,d fv,0,d n
[N/mm] [N/mm] [-]
1.97 7.46 0.26
1.97 7.46 0.26
1.97 7.46 0.26
ke,90 fc.90,a3 n
-1 [N/mm?] [-]
1.25 1.38 0.12
1.25 1.38 0.22
1.25 231 0.35
ke fo,d n
[ [N/mm?] [-]
0.09 9.69 0.32
0.09 9.69 0.80
0.09 16.15 0.94
Uges Uzul n
[mm]  [mm] [-]
8.89 45.0 0.20

Fdst,d Fxd

[kN] [kN]
-8.84 -2.231

-* 6.62
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

*.

Es sind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

I Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,d.

Zugverankerung Ri. EK Fsto,d Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [kN] [kN]
1 8 7.35 -8.84 -1.49

Erdbeben Auslegung fur Duktilitatsklasse 1 nach DIN 4149:2005-04

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1

Verformungen EK Fuvk Uges Uzul n
[-] [kN] [mm]  [mm] [-]
3 3.80 3.36 30.0 0.11

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n

[-]

Scheibenbeanspruchung OK 0.26
Schwellenpressung OK 0.35
Normalspannung OK 0.94
Verformungen OK 0.20

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n

[-]

Verformungen OK 0.11
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Pos. W-02

System:

Abmessungen/Baustoffe:

Belastung:

Bemessung:

Konstruktiver Brandschutz:

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Holz-Stander AuRenwand

AuBenwand, zweiseitig gehalten oben und unten

h=45m

Stander: b/d = 12/8 cm, NH C24
Schwelle/Rahm: b/h = 8/8 cm, NH C24
Beplankung: 2 xt=12,5mm, GKFI Diamant X

Verbindungsmittel: KG700 1,53x50, 6 = 30° a, = 10 cm

Eigengewicht programmintern

Linienlast:

aus Decke Pos. DA-01

Standig: gk =3,6kN/m

Veranderlich: gk =2,0kN/m Schnee

horizontale Punktlasten:
aus Aussteifung Wandscheibe 19.2
Veranderlich: Q« =7,9kN Wind

horizontale Flachenlast:
Veranderlich: Ok = 0,5 kN/m? Wind

siehe EDV

R30 bei einseitigem Abbrand

Die Wande werden einseitig mit 2 x 12,5 mm GKFI Diamant X
bekleidet. Der Beginn des Abbrandes tesn wird Uber die
Versagenszeit der Beplankung nach DIN EN 1995-1-2 Abs. 3.4.3.3
(2) Gl. 3.11 und (4) bestimmt. Der Beginn des Abbrandes des
Standerwerks erfolgt nach der erforderlichen
Feuerwiderstandsdauer.

tr=2,8xhp-14=2,8x(1,8x 12,5 mm) — 14 = 49 min
tch = tf: 49 mln > treq = 30 mln \/
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Hinweise:

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Die Anschlusse der Holz-Rahmenbauwande erfolgen im Zuge der
Ausfuhrungsplanung.

Oberhalb der Turen Ubermnimmt der Unterzug in der
Modullangsachse den Lastabtrag. Aus statischer Sicht ist kein
zusatzlich Tursturz vorzusehen.
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie

Position

W-02 |

Pos. W-02

System
M 1:70

4.50
4.34

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

innen

Verbindungsmittel
innen

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.S

—_ o~

= =

Holz-Standerwand AuRenwand

FACTORE

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1

Seite

B S NN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 25

R S S A L R = S < S~ S~ S =S = S S S

s 1.25 s 1.25 " 1.25 s 1.25 s 1.25 s 1.25 s 40 s f#

A 7.90 A l(f

Wandlange I = 7.90 m

Wandhohe hw 4.50 m

Rippenabstand ar = 0.625 m

Material b h NKL

[-] [cm] [cm] [-]

Nadelholz C24

Vertikale Rippen 12.0 8.0 1

Nadelholz C24

Horizontale Rippen 8.0 8.0 1

Material* t br NKL

[-] [mm] [m] [-]

2xGipskartonplatten Knauf Diamant X GKFI 2x12.5 1.25 1

*: Europaische Technische Bewertung ETA-13/0800

Art fuk dn xIn av

[-] [N/mm?] [mm] [cm]

Klammer Haubold KG700 900  1.53x50 10.0

beharzte Lange Iy = 50 mm, © = 30°

Belastungen auf das System

Gleichlasten

Komm. a S Qu Jdo

[m] [m] [KN/m] [kN/m]

0.00 7.90 3.63
0.00 7.90 1.95
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position W-02 |
(a) aus Pos. 'DA-01" A (Fz), Gk (max)
3.630 = 3.63  kN/m
(b) aus Pos. 'DA-01"' A (Fz), Qk.S (max)
1.950 = 1.95  KkN/m
Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fsy Ms,z
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk. W (a) 0.00 7.90 0.00
(a) Horiontalkraft aus Wandscheibe
19.2 (Wind in Y-Richtung)
79 = 7.90 kN
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu Jdo
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.50 0.33
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a S du Jo
[m] [m] [KN/mZ2] [KN/mZ2]
Einw. Qk.W (a) 0.00 4.50 0.52
(a) Winddruck 0.8*0.65 = 0.52 KkN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*@*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35"Gk
3  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
5 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
Lagesicherheit 16 st 0.90*Gk
18 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy.k fc.ok fc.90.k frok  Eo,mean
[-] [N/mm2Z] [N/mm2] [N/mm?] [N/mm2] [N/mm?]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material T,k fe,0,k Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mm2Z]  [N/mm?]
innen Gipskarton Knauf Diamant X GKFI 2.8 7.0 1700
Verbindungsmittel Typ Fv.Rk av
[-] [KN] [cm]
innen Klammer 1.53x50 0.60 10.0
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eff. Steifigkeit

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu
A1.3.1(3)

Erdbeben

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

im GZ Gebrauchstauglichkeit Eler= 120882  kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elef= 65321  kNm?

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bericksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Ri. EK Kmod Fvd Ms,zd Sv,0.d fv,0,d n
nr. [-] [-] [kN] [KNm] [N/mm] [N/mm] [-]
1 3 0.97 11.85 0.00 1.50 7.46 0.20
21 3 0.97 11.85 0.00 1.50 7.46 0.20
14 3 0.97 11.85 0.00 1.50 7.46 0.20
Ri. EK Kmod Frid Aef? kc,90 fc.90,d3 n
nr.  [] (-] [kN] [cm?] [[] [N/mm?] [-]
1 1 0.60 2.16 120.0 1.25 1.38 0.10
21 1 0.60 4.32 144.0 1.25 1.38 0.17
14 5 1.00 8.42 120.0 1.25 2.31 0.24

2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhéhung um 20%

Ri. EK Kmod No.d ood ke fo,d n

nr. My,d Omy,d fmy,d

1 [ [-] [kN,kNm] [N/mm?] -]  [N/mm?] [-]

1 1 0.60 2.16 0.22 0.09 9.69 0.27
0.00 0.00 11.08

21 5 1.00 5.23 0.55 0.09 16.15 0.91
1.23 9.64 18.46

14 5 1.00 8.42 0.88 0.09 16.15 0.80
0.39 3.08 18.46

"' maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fv.d Uges Uzul n
[-] [kN] [mm]  [mm] [-]
3 11.85 551 450 012
Ri. EK Fsto,d Fdst,d Fx.d
nr. [-] [KN] [kN] [kN]
1 18 18.20 -6.75 11.45
14 16 18.20 =¥ 18.20

*. Es sind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.
Keine Zugkrafte vorhanden.

Auslegung fur Duktilitatsklasse 1 nach DIN 4149:2005-04
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen EK Fuk Uges Uzul n
[-] [kN] [mm] [mm]  []
3 7.90 1.99 30.0 0.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Scheibenbeanspruchung OK 0.20
Schwellenpressung OK 0.24
Normal- und Biegespannung OK 0.91
Verformungen OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformungen OK 0.07
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. W-03 Holz-Stander AuBenwand
System: AuBenwand, zweiseitig gehalten oben und unten
h=32m
Abmessungen/Baustoffe: Stander: b/d = 8/8 cm, NH C24
Schwelle/Rahm: b/h = 8/8 cm, NH C24
Beplankung: 2 xt=12,5mm, GKFI Diamant X

Verbindungsmittel: KG700 1,53x50, 6 = 30° a, = 10 cm

Belastung: Eigengewicht programmintern
horizontale Punktlasten:
aus Aussteifung Wandscheibe A.6

Veranderlich: Qk =1,4kN Wind

horizontale Flachenlast:
Veranderlich: Ok = 0,5 kN/m? Wind

Bemessung: siehe EDV

Konstruktiver Brandschutz: R30 bei einseitigem Abbrand

Die Wande werden einseitig mit 2 x 12,5 mm GKFI Diamant X
bekleidet. Der Beginn des Abbrandes tesn wird Uber die
Versagenszeit der Beplankung nach DIN EN 1995-1-2 Abs. 3.4.3.3
(2) Gl. 3.11 und (4) bestimmt. Der Beginn des Abbrandes des
Standerwerks erfolgt nach der erforderlichen
Feuerwiderstandsdauer.

tr=2,8xhp-14=28x(1,8x12,5mm) — 14 = 49 min
tch = tf: 49 mln > treq = 30 mln \/

Hinweise: Die Anschlusse der Holz-Rahmenbauwande erfolgen im Zuge der
Ausfuhrungsplanung.
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Position

W-03 |

Pos. W-03

System
M 1:30

Wandabmessungen

Rippen

Beplankung

innen

3.20

3.04

A4

Holz-Standerwand AuRenwand

Bemessung einer Holz-Wandscheibe, DIN EN 1995-1-1

Rl Rl RN RY
1 2 3 4
2|
12
8 8 8 8 25
+—+ ++ —+ —+
A 1.25 A 55 R ;&
b 1.80 A
Wandlange |
Wandhohe hwy
Rippenabstand ar
Material b
[-] [cm]
Nadelholz C24
Vertikale Rippen 8.0
Nadelholz C24
Horizontale Rippen 8.0
Material* t
[-] [mm]

2xGipskartonplatten Knauf Diamant X GKFI 2x12.5
*: Europaische Technische Bewertung ETA-13/0800

FACTORE

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

1.80

= 3.20
= 0.625

h
[cm]

8.0
8.0

bt

[m]
1.25
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Verbindungsmittel Art fuk dnxIn av
[-] [N/mm?] [mm] [cm]
innen Klammer Haubold KG700 900  1.53x50 10.0
beharzte Lange Iy = 50 mm, © = 30°
Belastungen Belastungen auf das System
Punktlasten summiert am Wandkopf
Komm. Fx Fsy Ms,z
[kN] [kN] [kNm]
Einw. Qk.W (a) 0.00 1.40 0.00
(a) Horiontalkraft aus Wandscheibe A.6
(Wind in X-Richtung)
1.4 = 1.40 kN
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a S Qu do
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.20 0.32
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a S du Jo
[m] [m] [KN/m?] [KN/m?]
Einw. Qk.W (a) 0.00 3.20 0.52
(a) Winddruck 0.8*0.65 = 0.52 KN/m2
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*@*EW)
standig/voruberg. 1 st 1.35*Gk
2 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W
4 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W
Lagesicherheit 7 st 0.90*"Gk
8 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W
st: standig
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt
Rippen Material fmy.k fc.ok fc.90.k frok  Eo,mean
[-] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm2Z] [N/mm?] [N/mm?Z]
vertikal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
horizontal NH C24 24.0 21.0 2.5 14.5 11000
Beplankung Material fvk fe,0,k Gmean
[-] [N/mm2]  [N/mm?] [N/mm?]
innen Gipskarton Knauf Diamant X GKFI 2.8 7.0 1700
Verbindungsmittel Typ Fv.Rk av
[-] [KN] [cm]
innen Klammer 1.53x50 0.60 10.0
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eff. Steifigkeit

Nachweise (GZT)

Scheibenbeanspr.
Abs. 9.2.3

Schwellenpressung
Abs. 6.1.5

Normal- u. Biegesp.
Abs. 6.3.2

Verformungen
NCI Zu 9.2.4.2

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2 NDP zu
A1.3.1(3)

Zugverankerung

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

im GZ Gebrauchstauglichkeit Elef= 9460 kNm?
im GZ Tragfahigkeit Elef= 5393  kNm?

nach DIN EN 1995-1-1

Imperfektionen der Wand werden nicht bericksichtigt. Die erforderlichen
Randbedingungen nach 9.2.4.2 (NA.18) wurden Uberpruft.

Ri. EK Kmod Fvd Ms,zd Sv,0.d fv,0,d n
nr. [-] [-] [kN] [KNm] [N/mm] [N/mm] [-]
1 2 0.97 2.10 0.00 1.17 7.46  0.16
21 2 0.97 2.10 0.00 1.17 7.46  0.16
4 2 0.97 2.10 0.00 1.17 7.46  0.16
Ri. EK Kmod FRid Aef? kc.90 fc.90,d3 n
nr. [] [-] [kN] [cm?] 1 [N/mm?] [-]
1 1 0.60 0.44 88.0 1.25 1.38 0.03
2] 1 0.60 0.87 112.0 1.25 1.38 0.05
4 2 1.00 412 88.0 1.25 2.31  0.16

2:  Schwellenpressung bei voller Auflagerung der Schwelle
3: gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhéhung um 20%

Ri. EK Kmod No.d ood ke fo,d n

nr. My,d Omy,d fmy,d

1 [ [-] [kN,kNm] [N/mm?] -]  [N/mm?] [-]

1 2 1.00 -3.30 -0.52 - 11.15 0.15
0.31 3.66 18.46

21 2 1.00 0.87 0.14 0.17 16.15 0.45
0.62 7.31 18.46

4 2 1.00 4.12 0.64 0.17 16.15  0.41
0.27 3.22 18.46

"' maximal beanspruchte Innenrippe

EK Fv.d Uges Uzul n
[-] [kN] [mm]  [mm] [-]
2 2.10 425 320 0.13
Ri. EK Fsto,d Fdst,d Fx.d
nr. [-] [KN] [kN] [kN]
1 8 0.84 -3.73 -2.891
4 7 0.84 =¥ 0.84

*.

Es sind keine destabilisierenden Krafte vorhanden.

I Zugverankerung erforderlich. Zu verankernde Kraft Fanch,a.

Ri. EK Fstb,d Fdst,d Fanch,d
nr. [-] [kN] [kN] [kN]
1 4 0.93 -3.73 -2.80
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Erdbeben

Nachweise (GZG)

Verformungen

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Auslegung fur Duktilitatsklasse 1 nach DIN 4149:2005-04

nach DIN EN 1995-1-1

EK Fv.k Uges Uzul
[-] [kN] [mm] [mm]
2 1.40 1.62 21.3

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Scheibenbeanspruchung OK
Schwellenpressung OK
Normal- und Biegespannung OK
Verformungen OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis

Verformungen OK
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. BO-01 Bodenelement

System: Einfeldsystem
L=3,0m

Abmessungen: h=10cm

Baustoff: Brettsperrholz aus Nadelholz C24
CLT L5s-100

Belastung: Eigenlast Programmintern
Flachenlasten:
Standig: g« =1,5kN/m? Ausbaulast
Veranderlich: gk = 3,0kN/m2? Kategorie C

g =08kNm>  TWZ

Punktlast:
aus Aussteifung Wandscheibe B.2
Veranderlich: Q« =-3,1kN Wind

Bemessung: siehe EDV

Die Verformungen des Bodenelements Uberschreiten im Nachweis
der gesamten Enddurchbiegung die empfohlenen Grenzwerte nach
DIN EN 1995-1-1/NA rechnerisch um 7% (entspricht 0,7 mm). Die
Uberschreitungen haben keinen Einfluss auf die Tragfahigkeit des
Bodens und koénnen aufgrund des geringen Werts akzeptiert
werden.

Sollte die Uberschreitung des Grenzwerts nicht gewinscht sein,
kann in Feldmitte eine zusatzliche Richtschwelle angeordnet
werden.

Unterhalb des Stuhllagers in Achse 12-13/A-B ist aufgrund der
hoheren Nutzlast ein zusatzliches Auflager zur Begrenzung der
Verformungen in Form einer Richtschwelle in Feldmitte vorzusehen.
Der Nachweis des Modulbodens im Stuhllager kann Pos. BO-01.1
entnommen werden.
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Konstruktiver Brandschutz: Das Bodenelement wird Uber den Fullbodenaufbau vor
Brandeinwirkung geschutzt. Daher wird keine Bemessung im
Brandfall vorgenommen.

Hinweise: Das Bodenelement wird Uber Richtschwellen auf der Bodenplatte
aufgelegt.

Die aussteifenden Wandscheiben, welche nicht Uber die gesamte
Modulbreite  verlaufen, werden an die Bodenelemente
angeschlossen. Die Zugkraft infolge der Aussteifung wird durch die
standigen vertikalen Lasten Uberdrickt.

Fastoa=1,5x 1,86 KN = 2,79 KN < Fstra = 1,0 x 2,88 KN = 2,88 kN

Der Anschluss erfolgt im Zuge der Ausfuhrungsplanung.
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Pos. BO-01 Modulboden
System Brettsperrholz-Einfeldplatte
M 1:25
s il D
A B
' 3.00 $
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.00 20.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
BBS XL 100-5 10.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N.C
1.50 3.80
MR
....... S
AN JAN A
5 3.00 s 5 3.00 s
Qk.W.000 Qk.W.180
f -3.10 ‘ 3.10
AN JANNYAN JAN
4 1.80 s 4 1.80 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?Z] [KN/m?Z]
Einw. Gk (a) 1 Eigengew 0.00 3.00 0.42
1 0.00 3.00 1.50
Einw. Qk.N.C 1 0.00 3.00 3.80
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

(a) BSP-Decke 0.1"4.2 = 0.42  kN/m?
Streckenlasten Streckenlasten senkrecht zum Bauteil
in z-Richtung Feld Komm. a q
[m] [KN/m]
Einw. Qk.W.000 @ 1 1.80 -3.10
Einw. Qk.W.180 o) 1 1.80 3.10
(a) Zugkraft infolge Aussteifung Wand
A2
3.1 = -3.10  kN/m
(b) Druckkraft infolge Aussteifung
Wand A.2
3.1 = 3.10  kN/m
Char. SchnittgréRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik Schnittgrélien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My «[kNm/m] Querkraft Vz[kN/m]
2.88

[
S~ 2 A — 2

2.16 -2.88

Einw. Qk.N.C Moment My x[kNm/m] Querkraft V, [kN/m]

5.70

I
rA~—_ 2 A — 2

4.28 -5.70

Einw. Qk.W.000 Moment My «[kNm/m] Querkraft Vz[kN/m]
-2.23 1.86
AN A A . JAN
Einw. Qk.W.180 Moment My x[kNm/m] Querkraft V2 x[kN/m]
: | 1.24
AN A D A
2.23 -1.86
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01 |
Ek KLED Z (y*@*EW)
standig/voruberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50"Qk.N.C
4  ku/sk 1.35*Gk +1.50"Qk.N.C +0.90*Qk.W.180
Brand 19 1.00*Gk +0.60"Qk.N.C +0.20*Qk.W.180
selten 25 1.00*Gk +1.00"Qk.N.C +0.60*Qk.W.180
quasi-standig 26 1.00*Gk +0.60*Qk.N.C
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt BBS XL 100-5
Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Festigkeit Material fm,k ft,0.k fe,0k fv.k fv.s.k fRk
IN/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2Z] [N/mm2] [N/mm?]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.00
Steifigkeitsmodul Material Eo,mean Gmean GRmean
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fulligrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [KN/m3]
1 NH C24 0° 100 20.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 20.0 4.2
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte y = 420 kN/m?3
M 1:5
JAIRRRRARNAS SNV R MRARARAARARARIRARRNN SRR TA AR AR
4 &
3 RNV LTSRN R LT T AN &) 8
2 152 &
(0 AARRRRARARARNNS SN AR A ATARARARANRNS SO
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[kNm2/m] [KN/m] [-]
726.00 7976.19 5.441
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [KNm2/m] [KN/m] [-]
219.27 5085.38 6.603
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01 | FACTDR E

Nachweise (GZT)

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

EATARRA AN SR AT A RATAARARRANANS SN

20 20 20
72

NNRRRN | AR RATRARANNS SO A AT EATATRARIRAN . SN

12

o
T

=
4

LT ANNSE SRR TS

beflammte Querschnittsseite

1 ]

T 1

o [Te} o
~— [Sp)

[min]

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Fur den Schubnachweis wird die maRgebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Biegespannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Oom,d fm,d n

[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?] -]

1.60 4 1.00 1 11.07 -8.39 18.46 0.45

Schubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fv.d n

[m] [KN/m] [N/mm2] [N/mm2] [-]

2.83 4 1.00 3 -12.73 0.16 3.08 0.05
Rollschubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td frR.d n

[m] [KN/m] [N/mmZ2] [N/mm2] [-]

2.83 4 1.00 2 -12.73 0.15 0.77 0.20

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maBgebende Kombinationen

Normalsp. oq (EK 4) Schubsp. 14 (Ek 4)

@
/o
¢

-5.03

1.68
-1.68
0.16

8.39
D503

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet  Kcoo 0c90d *co0d n
[-] [kN]  [em?  [] [N/mm?] [N/mmZ] [-]
2 0.90 12.44  2300.0 1.00 0.05 1.73 0.03
4 1.00 1411 2300.0 1.00 0.06 1.92 0.03

f*co0d: Kcgo * fegod
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01 | FACTDR E

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-
1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wayl n
[m] [mm] [mm]  []
(L=3.00m, NKL 1)
1.50 Winst /300= 10.0
1.50 25 Wiin 14.6 1/200= 15.0 0.98
1.50) Wnet in 10.7) [EE 10.0[1.07)
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wrin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet/fin: Nachweis des Durchhangs

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- FUr den Schubnachweis wird die malligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My,d Oom,d fm,d n

[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]

1.60 19 1.00 1 5.10 -8.83 27.60 0.32

Schubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fv.d n

[m] [KN/m] [N/mmZ2] [N/mmZ] [-]

2.83 19 1.00 1 -5.97 0.14 4.60 0.03
Rollschubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d d frR.d n

[m] [KN/m] [N/mmZ2] [N/mm?Z] [-]

2.83 19 1.00 2 -5.97 0.14 1.15 0.12

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maBgebende Kombinationen

Normalsp. oq (Ek 19) Schubsp. 14 (EK 19)

©
g

I 5
< h -
[} o
o N

Q;l

©
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k
[KN/m]
Einw. Gk A 2.88
B 2.88
Einw. Qk.N.C A 5.70
B 5.70
Einw. Qk.W.000 A -1.24
B -1.86
Einw. Qk.W.180 A 1.24
B 1.86
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.60 OK 0.45
Schubspannung Feld 1 2.83 OK 0.05
Rollschubspannung Feld 1 2.83 OK 0.20
Auflagerpressung Auflager B OK 0.03
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.60 OK 0.32
Schubspannung Feld 1 2.83 OK 0.03
Rollschubspannung Feld 1 2.83 OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.06
Enddurchbiegung Feld 1 1.50 OK 0.98
gesamte Enddurchb. Feld 1 1.07]
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01.1 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. BO-01.1 Modulboden Stuhllager
System Brettsperrholz-Einfeldplatte
M 1:25
s il D
A B
' 3.00 $
Abmessungen / Feld I NKL
Nutzungsklassen [m]
1 3.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.00 starr frei
B 3.00 20.00 starr frei
Material/ Material h
Querschnitt [cm]
BBS XL 100-5 10.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk OK.N.E
1.50 6.00
VR R ‘A
0.42
AN JAN JA
5 3.00 s 5 3.00 s
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk a 1 Eigengew 0.00 3.00 0.42
1 0.00 3.00 1.50
Einw. Ok.N.E 1 0.00 3.00 6.00
(a) BSP-Decke 0.1*4.2 = 0.42  kN/m?
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01.1 |
Char. SchnittgréRen Grenzzustand Tragfahigkeit
Grafik Schnittgrolien (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My «[kNm/m] Querkraft Vz[kN/m]
r)se<~<~— . 1 » — 2
2.16 -2.88
Einw. Ok.N.E Moment My «[kNm/m] Querkraft V,x[kN/m]
6.75 -9.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen
Ek KLED % (y*@*EW)
standig/vorlberg. 3 la  1.35*Gk +1.50"Ok.N.E
Brand 6 1.00*Gk +0.80*Ok.N.E
selten 8 1.00*Gk +1.00*Ok.N.E
quasi-standig 10 1.00*Gk +0.80"Ok.N.E
la: lang
Mat./Querschnitt Werte fur den Gesamtquerschnitt BBS XL 100-5
Binderholz Zulassung ETA-06-0009
Festigkeit Material fm,k ft,0,k fe,0,k fv,k fv,S .k TRk
[N/mm2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mmZ]
NH C24 24.0 14.5 21.0 4.0 2.67 1.00
Steifigkeitsmodul Material E0,mean Gmean GR,mean
[N/mmZ] [N/mm?] [N/mm?]
NH C24 11000 690 50
Aufbau Lage Werkstoff Faser Fallgrad Dicke  Wichte
[%] [mm] [kN/m?3]
1 NH C24 0° 100 20.0 4.2
2 NH C24 90° 100 20.0 4.2
3 NH C24 0° 100 20.0 4.2
4 NH C24 90° 100 20.0 4.2
5 NH C24 0° 100 20.0 4.2
Gesamtdicke h = 10.00 cm
Gesamtwichte y = 420 kN/m?3
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01.1 |
M 1:5
i\\\\\\\\\\\\\\\tl\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\\h\\\\\\\\\\\\\\ 8
3 RV NSRRI VAR LT TSR % g
1\\\\\\\\\\\\\\\*I\\\\\\\\\\\\\\\f‘z\\\\\\\\\\\\\\*h\\\\\\\\\\\\\\ 2
Querschnittswerte Bx Sx Kx
[KNm2/m] [KN/m] [-]
726.00 7976.19 5.441
Brandfall einseitige Brandbeanspruchung (unten)
Feuerwiderstandsklasse R30
Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate B = 0.70 mm/min
Querschnittswerte Bx Sx Kx
Restquerschnitt [kNm2/m] [kN/m] [-]
219.27 5085.38 6.603
Grafik
M 1:5
ARARAAAL G ANNSSNRNRRRARARANAARRRRATARANNNSSNNN A DR RN
NIV AR AT ST AR S o
ARRRRARLJRARNN AN RansnRn=ssEicapt ey K
beflammte Querschnittsseite
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Normalspannung

Feld 1

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

- FUr den Schubnachweis wird die malligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Biegespannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My.d Oom,d fm,d n

[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]

1.50 3 0.70 1 13.04 -9.88 12.92 0.76

Schubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d d fv.d n

[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]

0.17 3 0.70 3 15.46 0.20 2.15 0.09
Rollschubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d d fr.d n

[m] [KN/m] [N/mm?2] [N/mmZ] [-]

0.17 3 0.70 2 15.46 0.19 0.54 0.35
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01.1 | FACTDR E

Grafik

Auflagerpressung
Abs. 6.1.5

Auflager A
Auflager B

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Nachweise (Brand)

Brandfall

Normalspannung

Feld 1

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maBgebende Kombinationen

Normalsp. a4 (Ek 3) Schubsp. 14 (Ek 3)

5]
/o
;

-5.93

1.98
-1.98
0.20

9.88
D593

Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet  Keoo 0c90d *c90d n
[-] [kN]  [cm?] [-] [N/mm?] [N/mm?] [-]
3 0.70 17.39 2300.0 1.00 0.08 1.35 0.06
3 0.70 17.39 2300.0 1.00 0.08 1.35 0.06

*co0d: Kkego * fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-
1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wayl n
[m] [mm] [mm] [
(L=3.00m, NKL 1)
1.50 B Winst 12.6 /300=
1.50 B Wi 19.0 1/200=] 15.001.27
1.50 Whet 1 17.1 /300 10.0081.71
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wfin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet/fin: Nachweis des Durchhangs

Nachweise der Feuerwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R30

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min

- 1-seitige Beflammung

- Methode mit reduziertem Querschnitt

- FUr den Schubnachweis wird die malligebende Querkraft im Abstand h
vom Auflagerrand nach DIN EN 1995-1-1/NA, NCI Zu 6.1.7 (NA.5)
verwendet

Brandbeanspruchung treq
[min]
einseitig (unten) 30

Biegespannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage My.d Oom,d fm,d n
[m] [KNm/m] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
1.50 6 1.00 1 7.56 -13.08 27.60 0.47
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BO-01.1 | FACTDR E

Schubspannung

Feld 1

Feld 1

Grafik

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Ok.N.E

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Nachweise (GZG)

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Schubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fv.d n

[m] [KN/m] [N/mm?] [N/mmZ] [-]

0.17 6 1.00 1 8.96 0.21 4.60 0.04
Rollschubspannungsnachweis fur Beanspruchungen in Langsrichtung

X Ek kmod Lage Vz,d Td fRd n

[m] [KN/m] [N/mm?] [N/mmZ] [-]

0.17 6 1.00 2 8.96 0.21 1.15 0.18

Spannungsverlauf [N/mm?] fir maBgebende Kombinationen

Normalsp. o4 (Ek 6) Schubsp. 14 (EK 6)
7
7

0.21

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl, Fz,k

[KN/m]
A 2.88
B 2.88
A 9.00
B 9.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.50 OK 0.76
Schubspannung Feld 1 0.17 OK 0.09
Rollschubspannung Feld 1 0.17 OK 0.35
Auflagerpressung Auflager A OK 0.06

Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Normalspannung Feld 1 1.50 OK 0.47
Schubspannung Feld 1 0.17 OK 0.04
Rollschubspannung Feld 1 0.17 OK 0.18

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 1.26
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Nachweis Feld X n
[m] [-]
Enddurchbiegung Feld 1 1.50 1.27
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gesamte Enddurchb. Feld 1
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BP-01 | FACTDR E

Pos. BP-01

System:

Abmessungen:

Baustoff:

Belastung:

Bemessung:

Frostschurze:

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Stahlbeton-Bodenplatte

elastische gebettete Bodenplatte

Bettungsmodul: 1T0000kN/m?

h=20cm

C25/30

oben: XC1, W0 Cnom = 3,5 ¢cm (umlaufend)
unten: XC2,WF

B500A

Eigenlast Programmintern

Belastung siehe Lastzusammenstellung in der EDV-Ausgabe

siehe EDV
Rissbreitenbegrenzung: wk < 0,3 mm (siehe BP-01_RB)

Grundbewehrung: Q424 oben + unten
Randeinfassung: J8/15 Stecker + 2 @12
Zulagen: siehe EDV-Ausgabe

Weitere Angaben zum Planum sind dem Bodengutachten zu
entnehmen.

Umlaufend ist eine Frostschurze anzuordnen. Diese wird konstruktiv
gewahlt.

b/h = 40/80 cm (Hohe inkl. Bodenplatte), C25/30
Langsbewehrung: 3 @12 oben + unten
Blgelbewehrung: R188A
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. BP-01_RB Rissbreitennachweis

Rissbreitennachweis fir "frihen" Zwang -
(Verformungsbehinderung bei abflieRender Hydratationswarme)

Bodenplatte; h = 20cm; C25/30; zul. wk = 0,3mm

Bei diesem Berechnungsgang wird oben und unten der gleiche Bewehrungsgehalt und oben
und unten die jeweils gleiche Anforderung an die Rissweite vorausgesetzt.

Eingabewerte: Bauteiltyp: Bodenplatte
= (Betonglte) C25/30
Crom = (Betondeckung) 3,5 cm
t, = (Dicke des Bauteils) 20 cm
Wl = 0,3 mm
Es = (E-Modul B 500) 200.000 MN/m?
Ep = (E-Modul Beton) 31.000 MN/m?
feem = (mittlere zentrische Zugfestigkeit des Betons) 2,6 N/mm?
dg = (gewdhlter Bewehrungsstabdurchmesser) 8 mm
d, = (Randabstand des Bewehrungsschwerpunktes) 0,043 m
a, = (gewdhlte Bewehrung (oben+unten)) 8,48 cm?/m
(gewdhlte Bewehrung (Matte M; Stabstahl S)) M
(Abstand der Querstabe bei Matten) 150 mm
ke = (Erstrissbildung sowie Anderung des inneren Hebelarmes 1,00
beim Ubergang in den Zustand Il (bei reinem Zug 1,0))
k = (Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinearer verteilten 0,80

Betonzugspannungen; h < 300mm k = 0,8;
h>800mm k =0,5)

Zwischenergebnisse und Ergebnisse:

A et = (Wirkungsbereich der Bewehrung) 0,1075 m?/m
bei diinnen Bauteilen: Ac, eff = 2,5*d1,
bei dicken Bauteilen: Ac, eff = 0,1*(h/d1)+2, und. Ac,eff=5*d1 EC2-1-1, Bild 7.1DE
Peff = A,/ A (Bewehrungsgrad in einer Wirkungszone) 0,0039 - EC2-1-1, GI.(7.10)
fet, eff = 0,65 * f., (Zugfestigkeit des Betons zum Zeitpunkt 1,69 N/mm? s. nebenstehende Empfehlungen
der Rissbildung)
Ag = t,* 1,0, (Querschnittsflache) 0,20 m/m
Fer = ko *k*fe e« Agt, (Rissnormalkraft) 0,27 MN/m EC2-1-1,Gl. (7.1)
Cs = o,=F./a, (Spannung in der Bewehrung) 318,87 N/mm?
Ol = o, = Eg/ Ep, (Verhdltnis der E-Moduli) 6,45 -
St, max = (dy/3,6*perr)<((05*ds)/(3,6*fct o), (maximaler Rissabstand) 300,00 - EC2-1-1, NDP Zu 7.3.4 (3)
(am=€em) = (0,-0,4*(Fey o/ Pert)*(1+a*Pegr))/Es 2 0,6* (0 /Es), 0,00096 - EC2-1-1, GL.(7.9)

(Differenz der mittleren Dehnungen zwischen Beton
und Betonstahl)

Bewehrungswabhl
Stabstahl = Nein Matte = Ja nur Stabe oder Matte!
8 gewdhlt = Q424
10,0
Ergebnis:
vorh.wy = s, . * (€ m- € cy), vorh. rechnerische Rissweite 0,287 mm EC2-1-1, GI.(7.8)
zul. w = zuldssige rechnerische Rissweite 0,300 mm EC2-1-1, Tab. 7.1N
|§ewéhlt: Q424 unten + oben |

Seite 122



GmbH

2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software

mb-Viewer Version

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Bauvorhaben 26028-Erganzungsbau-Britz

Neubau eines multifunktionalen Ergénzungsbaus

3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m
®)
S
®)
o (BPoT)
©
€
©
Bauteil-Positionen FE-Mod. BP-01 Elastisch gebettete Bodenplatte

MaRstab: 1:185

Seite 123




ion 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

BP-01 | FACTOR E

| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz |FE-|\/|od.
Positionsplan Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel  Art
[*]
BP-01 0.0 iso
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit

Expositionsklasse

Auflager
Flachenlager

Flachenbettung
(Bettungsziffer)

Material

Stahlbeton
DIN EN 1992-1-1

Betonstahl
DIN EN 1992-1-1

gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite
BP-01 oben
unten

Auflager-Positionen
Flachenlager-Positionen

Position

FLRB-1
FLRB-2

Materialkennwerte

Position Material

BP-01 C25/30 Q

Q: Gesteinskoérnung Quarzit

Position Material
BP-01 B500A
BP-01 B500B

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Material Dicke

Stdbe  Matten [cm]

C 25/30 Q 20.0
B500B  B500A

Kl Kommentar
XC1 trocken oder standig nass
WO Weitgehend trockener Beton
XC2 nass, selten trocken
WF  Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton
KT,z
[kN/m3]
+/- 10000
+/- 15000
Wichte Ecm fck
G fctm
[KN/m3]  [N/mm?]  [N/mmZ]
25.00 31000 25.00
12900 2.60
W|Chte Es fyk
G ftk,cal
[KN/m3]  [N/mm2]  [N/mm?]

78.50 200000 500.00
77000 525.00
78.50 200000 500.00
77000 525.00
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Flachenpositionen Flachenférmige Bauteil-Positionen
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/mZ?]
BP-01 Gk LF-1 PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M
[KN], [kNm]
(a)PULA-1 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N LF-2 PGr 10.00
a)PULA-2 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
a)PULA-3 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
a)PULA-4 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
a)PULA-5 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
a)PULA-6 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
(a)PULA-7 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
a)PULA-8 Gk LF-1 PGr 20.00
(b) Qk.N  LF-2 PGr 10.00
©)PULA-9 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
©)PULA-10 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
)PULA-11 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
©)PULA-12 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
)PULA-13 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
)PULA-14 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
)PULA-15 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
)PULA-16 Gk LF-1 PGr 36.00
(d) Qk.N  LF-2 PGr 18.00
ePULA-17 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N  LF-2 PGr 16.00
e)PULA-18 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N  LF-2 PGr 16.00
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Position EW Lastfall Art P,M
[kN], [kNm]
@PULA-19 Gk LF-1 PGr 55.00
(h) Qk.N  LF-2 PGr 28.00
e)PULA-20 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N LF-2 PGr 16.00
e)PULA-21 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N LF-2 PGr 16.00
e)PULA-22 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N LF-2 PGr 16.00
e)PULA-23 Gk LF-1 PGr 31.00
() Qk.N LF-2 PGr 16.00
e)PULA-24 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N LF-2 PGr 16.00
e)PULA-25 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N LF-2 PGr 16.00
e)PULA-26 Gk LF-1 PGr 31.00
) Qk.N LF-2 PGr 16.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) 2 x UZ-01/Auflager A bzw. D 2*10 20.00
(b) 2 x UZ-01/Auflager A bzw. D 2*5 10.00
(c) 2 x UZ-01/Auflager B bzw. C 2*18 36.00
(d) 2 x UZ-01/Auflager B bzw. C 2*9 18.00
(e) UZ-02/Auflager A bzw. B 31 31.00
(H UZ-02/Auflager A bzw. B 16 16.00
(9) UZ-02/Auflager A bzw. B 31 = 31.00
2 x UZ-03/Auflager A bzw. B 2*12 = 24.00
55.00
(h) UZ-02/Auflager A bzw. B 16 = 16.00
2 x UZ-03/Auflager A bzw. B 2*6 = 12.00
28.00
Winkel der gedrehten globalen Koordinatensysteme
Position a
[’]
PULA-1..PULA-26 0.00
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma PE,Me
[KN/m],[KNm/m]
(a)LILA-1 Gk LF-1 pGr 10.00 10.00
(b) Qk.N  LF-2 pGr 8.00 8.00
(a)LILA-2 Gk LF-1 pGr 10.00 10.00
(b) Qk.N  LF-2 pGr 8.00 8.00
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Position EW Lastfall Art pa,Ma PE,ME
[kN/m],[kNm/m]
(©LILA-3 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
(@) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(c)LILA-4 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
@ Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(©)LILA-5 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
()LILA-6 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(c)LILA-7 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(©)LILA-8 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
@ Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
()LILA-9 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(©LILA-10 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(c)LILA-11 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(c)LILA-12 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
@ Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(©LILA-13 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(c)LILA-14 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
(©LILA-15 Gk LF-1 pGr 17.00 17.00
) Qk.N  LF-2 pGr 16.00 16.00
e)LILA-16 Gk LF-1 pGr 3.00 3.00
(e)LILA-17 Gk LF-1 pGr 3.00 3.00
nLILA-18 Gk LF-1 pGr 1.50 1.50
mLILA-19 Gk LF-1 pGr 1.50 1.50
pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) AW 3 = 3.00

DA-01 4 = 4.00

BO-01 3 = 3.00

= 10.00

(b) DA-01 2 = 2.00

BO-01 6 = 6.00

= 8.00

(c) IW 3 = 3.00

2 x DA-01 2*4 = 8.00

2 x BO-01 2*3 = 6.00

= 17.00

(d) 2 x DA-01 2%2 = 4.00

2 x BO-01 2'6 = 12.00

= 16.00
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STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

(e) AW 3 = 3.00
() W 1.5 = 1.50
Gleichflachenlasten Position EW Lastfall Art p
[kN/m?]
FLLA-1 Gk LF-1 PGr 2.00
Qk.N  LF-2 PGr 3.80

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Einwirkungen

DIN EN 1990

Lastfalle

Gk
Qk.N

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

LF-1

LF-2
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| FE-Mod.

BP-01 | FACTOR E

Biegung (detailliert, Iso)

Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Betondeckung

Bemessungsparameter

Biegung

BP-01

Erf. Bewehrung

Kombinationen

standig/vortiberg.

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Biegebemessung der Platten (Stahlbeton) nach DIN EN 1992-1-1

Position Winkel Art
[*]

BP-01 0.0 iso

Winkel: Bewehrungsrichtung r

iso: isotropes Material

Q: Gesteinskérnung Quarzit

gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite Kl
BP-01 oben XC1
WO
unten XC2
WF

Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Material Dicke

Stdbe  Matten [cm]

C 25/30 Q 20.0
B500B  B500A

Kommentar

trocken oder standig nass
Weitgehend trockener Beton
nass, selten trocken

Haufig oder langere Zeit
feuchter Beton

Position Qro Qso Qru Qsu
[°] [] [] []

BP-01 0.00 90.00 0.00 90.00
Position Cmin ACdef Cnom Cv d' d's
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm)]

BP-01 o] 10 10 20 - 40 40
u 20 15 35 - 40 40

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position

BP-01

Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2
Bemessung fur Platte (Stahlbeton) BP-01

Erforderliche Langsbewehrung

Mindestbewehrung
nein

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit

diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Grundkombinationen

Lkn Ew Gk Qk.N
1 1.00

2 1.35 .
3 1.35 1.50
4 1.00 1.50
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Neubau eines multifunktionalen Erganzungsbaus

BP-01 Elastisch gebettete Bodenplatte

Bauvorhaben 26028-Erganzungsbau-Britz

FE-Mod.

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Erforderliche Bewehrung as,erf
aus allen Nachweisen
Unterseite in [cm?/m]

7.31/7.26
40 /40 mm

20.00 cm

Flachenbemessung
r/s: Min =0/ 0, Max
r/s: Bew.-Abstand d'

Beton C 25/30
Bauteildicke h
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Flachenbemessung
r/s: Min =0/ 0, Max
r/s: Bew.-Abstand d'
Beton C 25/30
Bauteildicke h

7.31/7.26

40 /40 mm

20.00 cm
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- unter Ansatz der Grundbewehrung as = 4,24 cm2/m
Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf _ | FE-Mod. BP-01 Elastisch gebettete Bodenplatte
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 4.24 / 4.24 (Grund+Zulagen) FACTD R E |Bauworhaben 26028-Erganzungsbau-Britz Mafistab: 1:65
r/s: Bew.-Abstand d' = 40 / 40 mm aus allen Nachweisen (Differenzbew.) STRUCTURAL DESIGN 1 ENGINEERING Neubau eines multifunktionalen Erganzungsbaus
Beton C 25/30 Unterseite in [cm?/m]
Bauteildicke h = 20.00 cm r/s:Min=0/0, Max =2.97/2.91 Seite 134
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MaRstab: 1:65

Seite

Neubau eines multifunktionalen Erganzungsbaus

BP-01 Elastisch gebettete Bodenplatte

Bauvorhaben 26028-Erganzungsbau-Britz

FE-Mod.

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Erforderliche Bewehrung as,erf
aus allen Nachweisen
Oberseite in [cm?/m]

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

D

2.6/1.75
40 /40 mm

20.00 cm

Flachenbemessung
r/s: Min =0/ 0, Max
r/s: Bew.-Abstand d'
Beton C 25/30
Bauteildicke h

- ohne Ansatz der Mindestbewehrung
- ohne Ansatz der Grundbewehrung
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jon 2026 - Copyright 2025 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz | FE-Mod.

BP-01 | FACTOR E

Querkraft (detailliert,
ﬁgp./()uerschnitt

Expositionsklasse

Bewehrung

Bewehrungsrichtung

Betondeckung

Bemessungsparameter

Querkraft

BP-01

Kombinationen

standig/voruberg.

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Flachenquerkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1

Position Winkel Art
[*]

BP-01 0.0 iso

Winkel: Bewehrungsrichtung r

iso: isotropes Material

Q: Gesteinskérnung Quarzit

gemal DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite Kl
BP-01 oben XC1
WO
unten XC2
WF

Material Dicke

Stdbe  Matten [cm]

C 25/30 Q 20.0
B500B  B500A

Kommentar

trocken oder standig nass
Weitgehend trockener Beton
nass, selten trocken

Haufig oder langere Zeit

feuchter Beton
Vorgaben zur Bewehrungsdefinition

Orthogonale Bewehrung

Position Qro Qso Qru Qsu
[°] [] [] []

BP-01 0.00 90.00 0.00 90.00
Position Cmin ACdef Cnom Cv d' d's
[mm] [mm] [mm]  [mm] [mm] [mm)]

BP-01 o] 10 10 20 - 40 40
u 20 15 35 - 40 40

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Position Druckstrebenneigung Mindestbewehrung
BP-01 automatisch nein
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2

Bemessung fur Platte (Stahlbeton) BP-01

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer

Die Beteiligung einzelner Lastfalle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Grundkombinationen
Lkn Ew Gk Qk.N
1 1.35 1.50
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5.59

5.62

5.66

5.64

5.64

5.64

5.64

Durchstanznachweis siehe

Pos. BP-01_DST-2

]

Durchstanznachweis siehe

Pos. BP-01_DST-1

6.81

6.93

6.94

5.92
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Neubau eines multifunktionalen Ergénzungsbaus

BP-01 Elastisch gebettete Bodenplatte
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ight 2025 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Version 2026 - Copyri

S-Haken @8/A5A5

Grundbewehrung: Q424 oben + unten
Randeinfassung: @ 8/15 Stecker + 2 J12

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Neubau eines multifunktionalen Ergénzungsbaus

3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m 3m
=
©
[Te}
£
- T
£
©
Te}
Bewehrungs-Skizze FE-Mod. BP-01 Elastisch gebettete Bodenplatte
Querkraftbewehrung FACTOR E Bauvorhaben 26028-Erganzungsbau-Britz Mafstab: 1:160
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BP-01_DST-1 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. BP-01_DST-1 Stahlbeton-Durchstanznachweis
System Innenstiitze, Bodenplatte ohne Offnungen
M 1:20
15.5
YA
//// _____ S \\\ //
// \\\ /
/
1/ \\\ //
i 7 ' N A
i — 307 — X
\ 3 /l I—\ '¢'
\ /
\ / \\
\\\ /// \
S~ - \
H
o~ b
== | >~ + |
+—20—
Bodenplatte Dicke h = 20.00 cm
vorh. Biegebew. asx/ asy = 424 / 4.24  cm?m
Achsabstande dx/ dy = 4.00 / 4.50 cm
mittlere statische Nutzhéhe d = 15.75 cm
Rechteckstutze Breite Cx = 20.00 cm
Hohe Cy = 14.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stitzenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit=1.95d = 30.71 cm
kritische Flache Acrit = 5331.8 cm?2
Belastungen Einwirkung F2[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 53.38 0.00 0.00
Qk.S 26.72 0.00 0.00
Zusammenstellungen
Gk: Fz aus Pos. 'S-02' A (Fx), Gk (max)
30.605 = 30.61 kN
aus Pos. 'S-03" A (Fx), Gk (max)
*(2)
11.385%(2) = 22.77 kN
= 53.38 kN
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BP-01_DST-1 | FACTOR E

Qk.S: Fz

Kombinationen

standig/voruberg.

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Bemessung (GZT)

Nachweis

Mindestbewehrung
NCI Zu 6.4.5

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

aus Pos. 'S-02' A (Fx), Qk.S (max)

15.405 = 15.40 kN
aus Pos. 'S-03' A (Fx), Qk.S (max)
"(2)
5.655*(2) = 11.31 kN
= 26.71 kN
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek 2 (Y*W*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
B500A 500.0 200000
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4
Bemessungswert Querkraft Vea = 11213 kN
Sohldruck Ogd = 31.30  kN/m?
reduzierte Querkraft VEdred = 95.44 kN
Lasterhohungsfaktor fur ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N B = 1.10 -
char. Vorwert Crkc = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. LA&ngsbewehrungsgrad pr = 0.27 %
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?Z] [N/mm?2] [N/mm?Z]
Ucrit 30.7 2.61 0.255 = 0.508
0.255 = 0.711
keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
Platten- Rich- n MEd,red min as anzusetzende
seite tung [-] [KNm/m] [cm2/m] Breite
oben* X 0.125 13.91 1.95 by=0.3 Iy
y 0.125 13.91 2.01 bx=0.3 Ix
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.000 0.00 0.00 -

*.

der Lasteinleitungsflache gegenuberliegende Seite der Platte
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie Position BP-01_DST-2 | FACTDR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Pos. BP-01_DST-2 Stahlbeton-Durchstanznachweis

System Randstutze, Bodenplatte ohne Offnungen
M 1:20
155
YA
/// \\\
[ )
| 7 !
E 7 % — 315 3 +
1]
I
i e _! > i -f- -T-
7 | >~ %8
- | =R
+—20—4
Bodenplatte Dicke h = 20.00 cm
vorh. Biegebew. asx | asy = 424 / 4.24  cm?m
Achsabstande dx/ dy = 4.00 / 4.50 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 15.75 cm
Rechteckstutze Breite Cx = 20.00 cm
Hohe Cy = 14.00 cm
Abstand zum freien Rand ay = 0.00 cm
Abstand kritischer Rundschnitt - Stutzenanschnitt
(iterativ ermittelt) acrit = 2.00d = 31.50 cm
kritische Flache Acrit = 3350.6 cm?2
Belastungen Einwirkung F2[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Gk 30.61 0.00 0.00
Qk.S 15.41 0.00 0.00
Zusammenstellungen
Gk: Fz aus Pos. 'S-02' A (Fx), Gk (max)
30.605 = 30.61 kN
Qk.S: Fz aus Pos. 'S-02' A (Fx), Qk.S (max)
15.405 = 15.40 kN
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| Projekt 26028-Erganzungsbau-Britz-kopie

Position BP-01_DST-2 |

Kombinationen

standig/voruberg.

Mat./Querschnitt
Stahlbeton

Bemessung (GZT)

Nachweis

Mindestbewehrung
NCI Zu 6.4.5

Randbewehrung
Abs. 9.3.1.4

FACTOR E

STRUCTURAL DESIGN | ENGINEERING

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK I (y*¢*EW)

2 1.35*Gk +1.50*Qk.S

Materialwerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
B500A 500.0 200000
nach DIN EN 1992-1-1, 6.4
Bemessungswert Querkraft VEd = 64.42 kN
Sohldruck Ogd = 25.10 kN/m?
reduzierte Querkraft VEdyred = 56.01 kN
Lasterhdhungsfaktor fur ausmittige Lasten
nach 6.4.3(6), Bild 6.21N B = 1.40 -
char. Vorwert Crkc = 0.15 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. LAngsbewehrungsgrad pr = 0.27 %
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm?Z] [N/mm?2] [N/mm?Z]
Ucrit 31.5 1.47 0.339 = 0.495
0.339 = 0.693
keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
Platten- Rich- n MEd, red min as anzusetzende
seite tung [-] [KNm/m] [cm?/m] Breite
oben* X 0.250 15.93 2.24 by=0.15 1y
y 0.125 7.97 1.15 je m Breite
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.125 7.97 1.15 je m Breite
*: der Lasteinleitungsflache gegenuberliegende Seite der Platte
langs des freien Plattenrandes zur Aufnahme moglicher Randlasten
min. Randbewehrung asp = 1.25 cm?m
max. Abstand Sw = 20.00 cm
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